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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg wielorodzinne budynki mieszkalno-ustugowe
zlokalizowane przy pl. Pitsudskiego 5-6 w Opolu, a w szczegdlnosci garaz wraz
z komorami zsypowymi w tzw. czesci niskiej (fot. 1), a takze tgczniki miedzy bu-

dynkami oraz balkony i trasy w tzw. czesciach wysokich (fot. 2).

Fot. 1. Widok czesci niskiej

Fot. 2. Widok czesci wysokiej z balkonami i tgcznikami miedzy budynkami
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Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego i nosnosci elementow

konstrukcyjnych na pierwszej kondygnacji w czesci niskiej oraz podanie stanu

technicznego tacznikdéw miedzy budynkami oraz balkondw i taraséw wraz balustra-

dami. W obu przypadkach konieczne jest podanie sposobu zabezpieczenia i na-

prawy. Zakres ekspertyzy bedzie obejmowat:

e analiza dokumentacji projektowej,

0golng inwentaryzacje uszkodzen i ich usystematyzowanie,
badania chemiczne betonu ptyt i schodow,

ocena stanu degradacji elementéw budynku,

wykonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych,

wskazanie koncepcji naprawy.

2. Podstawy opracowania

[2.1]

[2.2]

Umowy nr 54/TT/23 zawarta w dniu 30.10.2023 oraz Umowa nr 61/TT/23
zawarta w dniu 22.11.2023 pomiedzy Opolskg Spétdzielnig Mieszkaniowq
~Przysztos¢” w Opolu, 45-061 Opole, ul. Katowicka 23 a firmg MTJ Ustugi
w budownictwie Tomasz Jasniok, 43-190 Mikotdéw, ul. Glogowa 41 na
~Opracowanie ekspertyzy stanu technicznego w celu okreslenia niezbed-
nych do wykonania robdt remontowych i mozliwosci naprawy garazu na
placu Pitsudskiego 5-6 w Opolu” oraz na ,Opracowanie ekspertyzy stanu
technicznego w celu okreslenia niezbednych do wykonania robét remonto-
wych i mozliwosci naprawy balkondw i tgcznikéw budynkdédw wysokich na
placu Pitsudskiego 5-6 w Opolu” zgodnie z postanowieniem nr 59/23 Po-
wiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Opolu znak sprawy
WIB.0941-67/23.

Postanowienie nr 59/23 Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w Opolu znak sprawy WIB.0941-67/23 z dnia 12.10.2023 naktadajace na
witasciciela budynku przy placu Pitsudzkiego 5-6 w Opolu Opolskg Spét-
dzielnig Mieszkaniowgq ,Przysztos¢”, 45-061 Opole, ul. Katowicka 23 obo-
wigzek przedfozenia ekspertyzy technicznej dotyczacej stanu technicznego
budynku usytuowanego przy pl. Pitsudskiego 5-6 w Opolu, w zakresie spet-
nienia wymogow nos$nosci i wytrzymatosci elementéw konstrukcyjnych bu-

dynku, ze szczegdélnym uwzglednieniem czesci mieszkalnej oraz czesci
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[2.3]

[2.4]

[2.5]

[2.6]

[2.7]

[2.8]

[2.9]

[2.10]

[2.11]

[2.12]
[2.13]

[2.14]

[2.15]

[2.16]

przyziemia, w ktorej zlokalizowany jest garaz wielostanowiskowy i komory
zsypowe.

Projekt techniczny konstrukcji: Zespo6t mieszkalno-ustugowy, lokalizacja:
Opole, pl. H. Sawickiej, projektanci: M. Mtynarska, M. Kusnierewicz, B. We-
demski, Zaktad Projektowania i Ustug Inwestycyjnych ,, INWESTPROJEKT”,
grudzien 1978.

Abramek W., Nowak H.: Ekspertyza techniczno-budowlana dotyczaca
stanu technicznego budynku mieszkalno-ustugowego przy pl. Pitsudskiego
5-6 w Opolu, marzec 2017.

PN-EN 1990:2004. Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-
1. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008. Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
4. Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
5: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania termiczne

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.
Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1993-1-1:2006. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 14891:2017-03 Wyroby nieprzepuszczajace wody stosowane w po-
staci ciektej pod ptytki ceramiczne mocowane klejami. Wymagania, metody
badan, ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych, klasyfikacja i
znakowanie

PN-EN 12004:2008 Kleje do ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfi-
kacja i oznaczenia

PN-EN 14411:2016-09 Ptytki ceramiczne. Definicja, klasyfikacja, wtasciwo-
$ci, ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych i znakowanie
Informacje i dokumenty przekazane przez wiasciciela lokalu 6/40 doty-

czqce prac przy tarasie
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[2.17] Zybura A., Jasniok M., Jasniok T.: Diagnostyka konstrukcji zelbetowych,
tom. 2, Badania korozji zbrojenia i wtasciwosci ochronnych betonu, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

[2.18] Wizje lokalne i ogledziny na obiekcie przeprowadzone we listopad-grudzien
2023 i styczen 2024.

3. Opis konstrukcji budynkéow

Zespot budynkdéw sktada sie z dwéch budynkdw wysokich (zaznaczonych na
z6tto na rys. 1) i niskiej czesci ustugowo-garazowej. Podstawg dwoch wysokich
budynkdéw sg zelbetowe ptyty fundamentowe posadowione w sposéb posredni na
palach zelbetowych typu Franki. Pale tego typu zastosowano takze pod tréjkatnymi
oraz prostokatnymi stopami fundamentowymi. Ltawy fundamentowe oraz kwadra-
towe stopy byly posadowione bezposrednio.

Wg [2.3] w budynkach wysokich zastosowano dwa systemy budownictwa:
w czesci dolnej poczawszy od ptyty fundamentowej (poziom -3,00 m) do poziomu
stropu nad piwnicami lokatorskimi (poziom +10,3 m), wykonano monolityczng
skrzynie zelbetowg. Powyzej od poziomu +10,3 m do poziomu +43,0 i 44,4 m
budynki wykonano w technologii prefabrykowanej z elementéw wielkoblokowych.
Grubosci $cian monolitycznych wynoszg 24 cm, ktére wykonano z betonu B15.
Grubosci stropdw monolitycznych sg zmienne. W czesci prefabrykowanej zastoso-
wano stropy z ptyt wielootworowych typowych dla obcigzenia zewnetrznego
450 kg/m?2. Sciany wykonano z blokéw wielootworowych o grubosci 24 cm.

W obu budynkach co drugq kondygnacje zastosowano faczniki o konstrukcji
stalowej z zelbetowymi stropami WPS i murowanymi $cianami potgczone przegu-
bowo w poziomach spocznikéw miedzypietrowych.

Czes$¢ ustugowa przylega do budynkéw mieszkalnych i funkcjonalnie jest
Z nimi poftaczona, a obejmuje dwie kondygnacje uzytkowe w osiach 1-9 i 10-21.
W tej czesci nie stosowano ptyty fundamentowej, a jedynie stopy fundamentowe
oparto na palach typu Franki (mozliwa byta takze wymiana gruntu). W stopach
fundamentowych mocowano stalowe stupy wykonane z dwdch potgczonych C200.
Belki stropéw miedzykondygnacyjnych wykonano z dwéch 1360 sztywno potgczo-
nych ze stupami. Na stalowych ryglach uktadano ptyty stropowe prefabrykowane

wielootworowe wzmochnione.
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Rys. 1. Rzut catego obiektu w poziomie fundamentéw

4. Stan techniczny budynkow

Przedmiotowe budynki w czesci mieszkalnej i ustugowej wykazywaty niepra-
widtowosci i uszkodzenia gtdwnie o charakterze pekniec i zaciekdw.

W szczegodlnosci sprawdzono stan techniczny wymienionych w postanowieniu
[2.2] czesci budynkdéw lub elementdéw tj. garazu w czesci niskiej, balkondw i tara-
sOw wraz z balustradami oraz tacznikow dwéch budynkdw wysokich, ktére oma-

wiano w osobnych podpunktach.
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4.1. Garaz

Watpliwosci zwigzane ze stanem technicznym stropu nad garazem wynikajg
z zawilgocenia elementéw konstrukcyjnych, ktéra moze skutkowac korozjg mate-
riatow.

Od spodu stropu znajduje sie warstwa termoizolacji z wetny mineralnej osto-
nieta ptytami cementowo-wtdknowymi Farmacel na ruszcie ze stalowych profili
zimnogietych. Widok tak wykonczonego sufitu garazu pokazano na fot. 3. Od gory

na tarasie wykonano warstwe wykonczeniowgq z ptytek ceramicznych - fot. 4.

Fot. 3. Strop garazu

z zastonietymi ptytami
stropowymi za po-
mocg ptyt cementowo-
widknowych

Fot. 4. Gérna po-
wierzchnia stropu nad
garazem wykonczona
ptytkami ceramicz-
nymi.

Z powodu nieszczelnosci warstwy izolacji przeciwwodnej nastgpito silne zama-
kanie ptyt stropowych, co zostato stwierdzone dopiero po zdemontowaniu ptyt Far-

macel.
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Fot. 5. Strop garazu
po odstonieciu ptyt
cementowo-wtokno-
wych - widoczne
profile do montazu

ptyt

Fot. 6. Szczegdt
skorodowanego ce-
ownika do montazu
ptyt cementowo-
widknowych

Fot. 7. Widok nalotow wodorotlenku wapnia Fot. 8. Szczegdt stalaktytu powstatego z wo-
z wybarwiong na brunatno strefg styku stropo- dorotlenku wapnia wyptukiwanego z betonu
wych ptyt prefabrykowanych ptyt stropowych
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Na fot. 5 przedstawiono widok ptyt stropowych od spodu, a na fot. 6 szczegot
jednego ceownika rusztu do montazu ptyt cementowo-witdknowych. Jak mozna za-
uwazy¢ na odkrytym obszarze tylko jeden taki ceownik wykazywat silng korozje,
pozostate byty w zadowalajgcym stanie.

Dodatkowo na odkrytym obszarze widoczne sg liczne naloty gtéwnie wodorotlenku
wapnia - fot. 7 (biate naloty) - ktore na nielicznych stykach ptyt prefabrykowanych
przybierajg na intensywnosci i zmieniajg kolor z biatego na brunatny.

Na fot. 8 przedstawiono szczegdt wypetnionego zaprawg styku, przez ktory w dal-
szym ciggu saczy sie woda wyptukujac wodorotlenek wapnia z betonu. Wodorotle-
nek wapnia jest najlepiej rozpuszczalnym zwigzkiem chemicznym zhydratyzowa-
nego cementu, ktory po reakcji z dwutlenkiem wegla znajdujgcym sie w powietrzu
zmienia sie w weglan wapnia i tworzy charakterystyczne nawisy (stalaktyty) -
fot. 8. Czas tworzenia takich biatych nalotéw, nawisdw i stalaktytow jest stosun-
kowo dtugi (kilka lub kilkadziesigt miesiecy), wiec proces przenikania wody przez

strop musi mie¢ miejsce od diuzszego czasu.

Fot. 9. Potaczenie stupa stalowego z podcig- Fot. 10. Belka stalowa po odkryciu betonu
giem stalowym po odkrywce betonu
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Lokalnie odkryto takze stalowe podciagi ostoniete warstwg betonu oraz sta-
lowe stupy ostoniete cegta. Nie stwierdzono zadnej korozji lub zaobserwowano nie-
grozng korozje powierzchniowg - fot. 9 i 10. W dalszym ciggu na powierzchni ele-
mentéw stalowych jest obecna farba przeciwkorozyjna (farba miniowa) o charak-
terystycznym czerwonym kolorze.

Pod schodami czeSciowo terenowymi miedzy osiami 20-21 (rys. 1) stwier-
dzono silng korozje zbrojenia biegu — fot. 11 i 12. Wystepuja takze dtugie stalak-
tyty wodorotlenku wapnia (fot. 13), co $Swiadczy o penetracji wody przez ptyte
schodéw. Wszystkie elementy konstrukcyjne stropédw sg wilgotne (ogledziny pro-
wadzono w okresie opaddéw). Pod schodami miedzy osiami 8-10 korazja zbrojenia

byta lokalna ale miejscowo réwnie intensywna - fot. 14 i 15.

Fot. 11. Korozja pre-
tow zbrojeniowych
biegu schodowego od
spodu (miedzy osiami
201 21)

Fot. 12. Szczego6t ko-
rozji pretéw zbrojenio-
wych - duza destruk-
cja pretow (miedzy
osiami 20 i 21).
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Fot. 13. Stalaktyty
wodorotlenku wapnia
w wyniku przecieku
wody przez ptyte
biegu schodowego
(miedzy osiami 20 i
21)

Fot. 14. Lokalna koro-
zja pretdw zbrojenio-
wych biegu schodo-
wego (miedzy osiami
8-10)

Fot. 15. Szczego6t ko-
rozji pretéw zbrojenio-
wych - silna lokalna
destrukcja (miedzy
osiami 8-10)
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e i
fiite

Fot. 16. Zawilgocenia
muru w osi 21 przy osi
N

W garazu stwierdzono takze bardzo sine zawilgocenia $ciany murowanej
w osiach 21/N-K - fot. 16.

4.2, Balkony

W czesciach wysokich przedmiotowego obiektu balkony wykazywaty duze zu-
zycie balustrad stalowych oraz betonu i zbrojenia samych ptyt. Balustrady wyko-
nano w postaci ramek z katownikow, ktére wypetniono stalowg blachg. Za pomoca
blach potgczeniowych spawanych do pionowych katownikéw balustrady mocowano
je do marek zamocowanych w czole ptyty balkonowej. Wykonanie balustrad jako
petnych i zawieszenie ich na w taki sposob, ze czes$¢ dolna byta znacznie ponizej
poziomu ptyty spowodowato, ze konserwowanie balustrad jest bardzo utrudnione
i niebezpieczne. Na rys. 2 przedstawiono usytuowanie ptyt balkonowych na rzucie
kondygnacji powtarzalnej, a na fot. 17 przedstawiono balustrade balkonu z lokalu
5/12 (przy osi L-5) z zupetnie zuzytg powtokg malarska. Na fot. 18 wida¢ groma-
dzenie sie $niegu i wody na dolnym poziomym katowniku balustrady w lokalu 5/12
(przy osi L-5) stwarzajqc warunki do korozji stali.

Newralgicznym miejscem wptywajacym na bezpieczenstwo uzytkowania bal-
kondw jest potgczenie przez spawanie na obiekcie blach potaczeniowych balustrad
z markami zabetonowanymi w czole ptyty balkonowej. Na fot. 19 widoczne jest od
spodu ptyty rozwigzanie takiego potgczenia. Zasadniczo takie potaqczenie nie budzi
zastrzezen. Dodatkowo prawidtowo wykonana obrébka blacharska powinna sku-

tecznie odprowadzac¢ wody opadowe z okolicy potaczenia. Jednak jak stwierdzono
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np. w lokalu 5/8 (przy osi L-5) nie zawsze obrdbka blacharska spetnia swoje zada-
nie, gdyz w wyniku prowizorycznych napraw spawow obrobka taka zostata wig-
czona do spawu - fot. 20. Bezposrednio spojona z blachami potaczeniowymi ob-
robka blacharska (fot. 20 i 21) umozliwia dostep wody do spawu doprowadzajac

do jego korozji, co miato miejsce w jednym mocowaniu we wspomnianym lokalu

5/8.
@ PP-1 @? @@
® | lep2
PP-3 . .
PRt ] I
PP-3 ' - —®
|
@ i . - PP-3
o3 = e it e P e i PR R i e i _._®
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Rys. 2. Usytuowanie ptyt balkonowych na rzucie kondygnacji powtarzalnej wraz z oznaczeniami
typodw wg dokumentacji [2.3]

Fot. 17. Bardzo zu-
zyta powtoka malar-
ska balustrady balko-
nowej (lokal 5/12)
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Fot. 18. Gromadze-

nie sie $niegu i wody
na dolnym poziomym
katowniku ramki ba-
lustrady balkonowej

(lokal 5/12)

Fot. 19. Sposo6b
montazu balustrady
poprzez spawanie
blach potaczeniowych
z markami zabetono-
wanymi w czole ptyty
balkonowej (lokal
5/12)

Fot. 20. Spaw blachy potaczeniowej balu- Fot. 21. Rozwigzanie obroébki blacharskiej
strady z marka ptyty balkonowej, do ktérego umozliwiajace zaciekanie wody do spawu marki
wprowadzono takze obrdbke blacharska (lokal potaczonej z blachg (lokal 5/8)

5/8)
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Oprécz nieprawidtowosci zwigzanych z balustradami ptyty balkonowe oraz
ramy wsporcze RP1 pod balkonami PP-3 (rys. 2 — oznaczenia wg dokumentacji
[2.3]) wykazywaty silne zawilgocenia, odspojenia betonu oraz odstoniecie zbroje-
nia. Na fot. 22 widoczne jest od spodu odspojenia nie tylko tynku, ale i otulenia
betonowego ptyty balkonowej lokalu 12/5 (przy osi L-5). Odstoniecie zbrojenia ist-
niejgce juz od kilku lat powoduje widoczng juz korozje pretéw zbrojeniowych.
W przypadku ptyt PP-3 (w przeciwienstwie do wspornikowych ptyt PP-1 i PP-2)
zbrojenie dolne jest zbrojeniem gtdwnym, wiec korozja zbrojenia moze skutkowad
awarig. Znacznie mniejsze zagrozenie ma bardzo powszechne odpadanie tynkdéw
z powierzchni spodniej ptyt balkonowych, rozkruszanie naroznikéw ptyt (fot. 23
i 24) oraz zamakanie ram wsporczych ptyt balkonowych z odpadaniem tynkow
(fot. 24, 25 26) - lokal 5/38 przy osi G-16 - rys. 2. Nalezy takze zwréci¢ uwage
na s$lady rdzy na powierzani rygli ram - fot. 24 i 25. Miejsce ich wystepowania
pokrywa sie ze stalowymi elementami taczeniowymi (por. rys. K-35 w dokumen-

tacji [2.3]), lecz nie mozna wykluczyc¢ takze korozji pretow zbrojeniowych.

Fot. 22. Odpadniecie
tynku i otulenia pre-
téw ptyty balkonowej
od spodu, powodujace
odstoniecie na czyn-
niki atmosferyczne
zbrojenia nosnego (lo-
kal 5/12)

Fot. 23. Odpadniecie
tynku z ptyty balkono-
wej od spodu, Slady
starych napraw na-
roza ptyty (lokal 5/38)
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Fot. 24. Odpadanie
tynku, $lady starych
napraw naroza ptyty,
zamakanie ramy
wsporczej i Slady rdzy
na ryglu ramy (lokal
5/38)

Fot. 25. Odpadanie tynku ze stupie ramy, Fot. 26. Szczegdt spekania i odspajania sie
silne zamakanie stupa i rygla ramy (lokal tynku od stupa ramy (lokal 5/38)
5/38)

4.3. Tarasy

Tarasy o wiekszej powierzchni uzytkowej niz balkony znajdujq sie na podda-
szu obu budynkdéw wysokich - na rys. 3 kolorem zielonym zaznaczono wydzielony
obszar uzytkowania (w tym jedno mieszkanie w budynku nr 5 i dwa mieszkania na

budynku nr 6) oraz kolorem czerwonym dwa tarasy.
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Zasadniczym problemem tarasow jest zalegajaca na ich powierzchni woda
lub $nieg, ktore z powodu petnej, murowanej balustrady maja trudnosci ze spty-
nieciem - fot. 27 (taras przy osi 3 - rys. 3). Jak pokazano na tej fotografii woda
moze sptyngé z powierzchni trasu tylko dwoma otworami (jeden zaznaczony czer-
wonym kotkiem), ktore zakoriczono rzygaczami. W okresie zimowym rzygacze fa-
two zamarzajq i woda stoi dtugi czas na powierzchni tarasu.

Oba tarasy (rys. 3) zaprojektowano w ten sposob, ze w znacznej czesci znaj-
duja sie one nad pomieszczeniami mieszkalnymi nizszej kondygnacji. Z tego
wzgledu konieczna jest petna szczelnosé izolacji przeciwwodnej i dobry stan po-
wierzchni zewnetrznej umozliwiajacy swobodny odptyw wody. Stan powierzchni
z odpadajacymi ptytkami na tarasie przy osi 16 (fot. 28) oraz nieskutecznie napra-
wiany od 2004 taras z peknieciem nad Sciang w osi 3 (fot. 29 - informacje wg
[2.16]) powoduje, ze pomieszczenia w nizszej kondygnacji sq notorycznie zale-
wane. Na fot. 30 pokazano plamy na suficie pod tarasem w lakolu 5/38 miedzy
osiami 14 i 16 z brunatnym wybarwieniem, ktdre nieustannie obsypujq sie kawat-
kami farby i tynku (fot. 31). Na fot. 32 przedstawiono zagrzybienie nadproza

okiennego, ktére pojawito sie pomimo intensywnego wietrzenia lokalu.
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Rys. 3. Usytuowanie taraséw w kondygnacji poddasza
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Fot. 27. Stojaca woda
na powierzchni tarasu
z matymi otworami
odwodniajacymi za-
znaczonymi w kotku
(lokal 6/40)

Fot. 28. Odpadajace i nieszczelne ptytki na ta- Fot. 29. Pekniecie powtoki naprawczej nad
rasie lokalu 5/40 $ciang w osi 3 w lokalu 6/40

Fot. 30. Obsypujace
sie plamy na suficie

z zabarwieniem bru-
natnym najprawdopo-
dobniej wywotanym
korozjg pretow zbro-
jeniowych (lokal 5/38)
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Fot. 31. Zasypane
pytem z plam na sufi-
cie sprzety na pozo-
stawione na stole (lo-
kal 5/38)

Fot. 32. Zagrzybienie
nadproza (lokal 5/38)

4.4. Laczniki miedzy budynkami wysokimi

taczniki miedzy budynkami wysokimi wykonano w liczbie 5-ciu co drugg kon-
dygnacje na wysokosci spocznikow schodowych — widok tacznikéw pokazano na

fot. 2 a widok przyktadowego tacznika (drugiego od dotu) przedstawiono na fot. 33.

Fot. 33. Widok tacz-
nika miedzy budyn-
kami - drugi od dotu
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We wszystkich pieciu tqcznikach wystepujgq bardzo zblizone co do charakteru
i usytuowania uszkodzenia. Przy budynku nr 5 na suficie i na tynku sciennym wi-
doczne sg pekniecia i rysy (tzw. pajeczyna), a w tgczniku drugim i trzecim od gory
takze podwdjne pekniecia - fot. 34. Pekniecia pojawiajq sie tez na suficie w Srodku
rozpietosci (fot. 35) oraz przy oknach wraz z zaciekami - fot. 36. Wszystkie te

uszkodzenia nie sg uszkodzeniami, ktore pojawity sie w obecnym okresie.

Fot. 34. Podwdjne
pekniecie na suficie
przy scianie budynku
nr 6

Fot. 35. Pekniecie na suficie Fot. 36. Pekniecie przy oknie wraz zaciekiem
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4.5. Inne uszkodzenia

W obiekcie stwierdzono takze inne drobne uszkodzenia i nieprawidtowosci.
W kondygnacji przyziemia miedzy budynkami na scianie w osiach F/9-11 widoczne
sq zawilgocenia i przecieki wody przez strop - fot. 37. W kondygnacji komoérek
lokatorskich budynku nr 5 naprawione zostato ukosne pekniecie $ciany - fot. 38.
Przy drzwiach windy na 11 pietrze budynku nr 6 naprawiono pionowe pekniecie -
fot. 39. Pekniecia tego typu o podobnej lokalizacji stwierdzono takze na innych
kondygnacjach - fot. 40. W lokalu 6/34 wskazane zostaty pionowe rysy na Scia-
nach wewnetrznych - fot. 41. W lokalu 5/8 pokazano uszkodzenie tynku zewnetrz-

nego przy parapecie okiennym - fot. 42 (obecnie zostato juz naprawione przez

wiasciciela).

e P ik

Fot. 37. Zacieki i przesaczenia w kondygnacji  Fot. 38. Naprawione ukosne pekniecie komorki
przyziemia na $cianie w osiach F/9-11 lokatorskiej
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Fot. 39. Pionowe peknigcie przy szybie windo- Fot. 40. Przyktadowe inne pionowe pekniecie
wym na 11 pietrze - naprawione przy szybie windowym

Fot. 41. Zarysowanie (pekniecie) pionowe Fot. 42. Uszkodzenia tynku zewnetrznego przy
$ciany w lokalu 6/34 parapecie w lokalu 5/8
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5. Analiza uszkodzen

5.1. Garaz

Opisujac stan techniczny garazu w p. 4.1 stwierdzono, ze gtdwng przyczynq
pogarszajacych sie cechy mechanicznych materiatdw konstrukcyjnych jest ich
znaczne zawilgocenie. Jedyng mozliwg przyczyng powstawania takich zawilgocen
sq trudnosci z odprowadzeniem wody z powierzchni tarasow zlokalizowanych na

stropie garazu i nieszczelnosci w izolacji przeciwwodnej tych tarasow.

5.1.1. Uksztattowanie tarasu

W celu okreslenia warunkéw umozliwiajgcych swobodne odprowadzenie wod
opadowych z powierzchni taraséw okreslono poprzez niwelacje kierunek i nachy-
lenie ich powierzchni. Na rys. 4 przedstawiono rzut stropu nad garazem na wyso-
kosci parteru z zaznaczonymi na z6tto istniejacymi budynkami. Kolorem niebieskim
zaznaczono warstwice, gdzie jako punkt wyjscia (wysoko$¢ 0 mm) przyjeto naj-

nizszy punkt na danym tarasie.
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Rys. 4. Pomiary nachylenia powierzchni taraséw nad stropem garazu
Spadek tarasu miedzy osiami 8 i 10 wynosi ok 1% co uznaje sie za najmniejszy

dopuszczalny dla tarasow. Jednak taras ograniczony jest murowang barierka i od-

prowadzenie wody do wlotéw spustowych moze by¢ nieskuteczne szczegdlnie
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w okresie zimowym, ze wzgledu na Snieg zalegajacy przy barierce. W tym obszarze
zawilgocenia stropu nad garazem nie sg intensywne. Stwierdzona w pomieszczeniu
pod schodami lokalna korozja zbrojenia jest obecna od kilku lub kilkunastu lat
i destrukcja pretéw postepuje - por. fot. 5 w [2.4]. W poréwnaniu do stanu z roku
2017 (por. [2.4]) wilgo¢ w tych pomieszczeniach jest znacznie mniejsza.

Zupetnie inaczej wyglada sytuacja stropu miedzy osiami 18-21. Pomierzone
nachylenia tarasu pokazujg, ze wykonano bardzo duze nachylenie miedzy osiami
20 i 21 w strone linowego korytka odwodniajgcego przy drzwiach wejsciowych.
Natomiast na duzej powierzchni tarasu miedzy osiami 18 i 20 powierzchni nie ma
wymaganego spadku i jest prawie pozioma. Dodatkowo obecnos¢ petnej murowa-
nej balustrady jeszcze bardziej ogranicza odptyw wody, szczegdlnie w okresie zi-
mowym, gdzie gromadzony jest $nieg przy niewielkiej liczbie wpustéw zakonczo-
nych zygaczami. Ten problem dotyczy takze tarasu w osiach 20-21/N-H z réwnie
intensywnym zamakaniem $ciany i stropu ponizej. Nalezy takze doda¢, ze wszyst-
kie wystepujace w obiekcie wpusty tj. w osi 8/I-R, R/14-21, 21/N-H i 21/0 mimo
doraznej konserwacji czesto ulegajg zatkaniu, co pokazano na fot. 43.

wpust odwadniajacy
taras

5.1.2. Nieszczelnos¢ izolacji

Oprocz trudnosci z odprowadzaniem wody z taraséw izolacja przeciwwodna
tarasow jest nieszczelna, skutkujac bardzo intensywnymi przeciekami przez strop

i jego zamakaniem.
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Nieszczelnos$c¢ izolacji wynika przede wszystkim z warunkéw w jakich ona pra-
cuje i braku mozliwosci jej konserwacji. Temperatura ptytek dochodzi¢ moze pod-
czas letnich upatéw nawet do 70+-80°C, natomiast nagta burza z opadami deszczu
potrafi w kilkanascie minut ,szokowo ostudzi¢” powierzchnie do temperatury kil-
kunastu stopni. W zimie dochodzg do tego obcigzenia wynikajace z przejs¢ przez
zero, a réznica skrajnych temperatur miedzy okresem zimowym, a letnim moze
dochodzi¢ do 100°C.

Na skutek zmian temperatury powstajg naprezenia $cinajace na styku okta-
dzina ceramiczna - podtoze, ktore sq spowodowane réznicg wspoétczynnikow roz-
szerzalnosci termicznej tych warstw. Wspdtczynniki rozszerzalnosci liniowej przed-
stawiajq sie nastepujaco:

e  Plytki ceramiczne: 0,4.10°+0,8-10 [m/m-K]

e Beton i zaprawa cementowa 1.10°+1,3.10° [m/m-K]

Uwzgledniajac duza powierzchnie taraséw oraz jej ciemny kolor (miedzy
osiami 18-21/0-R i 20-21/N-H), to skokowa zmiana temperatury moze spowodo-
wac réznice wymiaréw powierzchni betonu i ptytek dochodzaca do kilku milime-
trow, co przy nieelastycznej izolacji spowoduje jej przerwanie. Do nieelastycznych
izolacji zalicza sie tradycyjne izolacje bitumiczne i folie, ktére z duzym prawdopo-

dobienstwem byty zastosowane.

5.1.3. Badania wtasciwosci ochronnych betonu wobec zbrojenia

Badania przeprowadzono na proszku betonowym pobranym z warstwy zabez-
pieczenia przeciwpozarowego rygli stalowych (prébka 01), powierzchni ptyt beto-
nowych (prébki P1, P2 i P3) oraz z ptyt biegéw schodowych od spodu (probki S1

i S2). Lokalizacje miejsc poboru prébek pokazano na rys. 5.
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Rys. 5. Miejsca poboru préobek do badan chemicznych
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W Zataczniku Z1 przedstawiono procedure odwzorowania cieczy w porach be-
tonu, w ktérych mierzono stezenie jonédw chlorkowych oraz odczyn. Ponizej w ta-
blicy 1 zamieszczono wyniki badan oraz podano przekroczenie stezenia w stosunku
do wartosci granicznej, ktérg zgodnie z norma [2.12] uznaje sie jako rowng 0,4%

masy cementu betonu.

Tabl. 1. Wyniki badan stezenia chlorkdw w modelowej cieczy porowej

Stezenie chlorkéow do

Nr prébki masy cementu Przekroczenie
[%]
01 0,021% -95%
P1 0,113% -72%
P2 1,261% 215%
P3 1,052% 163%
S1 0,146% -63%
S2 0,287% -28%

Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzié, ze stezenie chlorkéw
w poszczegolnych prébkach byto bardzo zréznicowane. W betonowej warstwie
ochronnej rygli stalowych stezenie chlorkédw jest najmniejsze i wiecej niz o rzad
wielkosci mniejsze niz wartos¢ krytyczna. Pod schodami stezenia byty wieksze niz
w warstwie ochronnej ale nie przekraczaty wartosci krytycznej. Podobnie w punkcie
P1. Natomiast w punktach P2 i P3 stezenie chlorkdw byto bardzo zblizone i zarazem
bardzo wysokie, bo ok. trzykrotnie wyzsze niz wartos$¢ krytyczna. Nalezy zwrdcic
uwage, ze zrédto chlorkow (solenie powierzchni taraséw w okresie zimowym) znaj-
duje sie na gérnej powierzchni, wiec mierzone wartosci okreslajg stezania chlorkéw
po przedyfundowaniu chlorkdw przez catg grubosé stropu. Przekroczenie wartosci
krytycznej 0,4% masy cementu nie oznacza automatycznie korozji zbrojenia.

Po wykonaniu pomiarow stezenia chlorkdw w tych samych roztworach prze-
prowadzono pomiary pH. W tablicy 2 zestawiono wartosci pH w poszczegdinych
warstwach oraz podano przekroczenie w stosunku do poziomu pH = 11, ktére
uznaje wg [2.17] sie jako minimalne dla zachowania wtasciwosci ochronnych be-
tonu wobec stali.

Analizujgc wyniki pomiaréow pH nalezy stwierdzi¢, ze odczyn betonu zasadniczo byt
zblizony we wszystkich miejscach pobierania prébek i tylko w betonie schodéow byt

nieznacznie nizszy niz wartos¢ graniczna pH = 11.
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Tabl. 2. Wyniki badan pH w modelowej cieczy porowej

przekroczenie w stosunku

Nr probki B do wartosci 11,0
o1 11,65 -6%
P1 11,18 -2%
P2 11,58 -5%
P3 11,58 -5%
S1 10,95 0%
S2 10,87 1%

W Zataczniku Z1 przeprowadzono dodatkowaq analize z wykorzystaniem tzw.
kryterium Hausmann’a, uwzgledniajqca taczny wptyw odczynu betonu i stezenia
chlorkédw na warunki sprzyjajace korozji zbrojenia. Wartoscig graniczng stosunku
stezenia jonéw chlorkowych do stezenia jonéw wodorotlenowych (okreslanych po-
$rednio na podstawie pH) jest wartos¢ 0.6, powyzej ktorej beton traktuje sie jako
niemajacy witasciwosci ochronnych wobec stali zbrojeniowej. W tablicy 3 zesta-
wiono wartosci stosunku [CI"]/[OH™] w poszczegdlnych warstwach oraz podano

procentowe przekroczenie w stosunku do poziomu granicznego 0,6.

Tabl. 3. Wyniki analizy zagrozenia korozyjnego zbrojenia wedtug kryterium Hausmann’a

przekroczenie w stosunku

Nr prébki  [CI']/[OH] do wartoéci 0,6

o1 0,18 -70%
P1 2,62 337%
P2 12,62 2004%
P3 9,55 1492%
S1 6,19 931%
s2 14,57 2328%

Otrzymane wyniki analizy kryterium Hausmann’a wykazaty, ze beton piyt
i schodéw w garazu nie ma witasciwosci ochronnych wobec zbrojenia i istnieje duze
prawdopodobienstwo wystgpienia korozji zbrojenia.

Jak pokazano w p. 4.1 na fot. 12 i 15 w ptytach schodowych, gdzie prety nie
byty dobrze otulone betonem wystgpita bardzo zawansowana ich korozja. Zdegra-
dowane zbrojenie w biegach schodowych nalezy usuna¢ i wymieni¢ na nowe wg
zalecen podanych w p. 6. Natomiast na fot. 44 i 45 pokazano odkrywki zbrojenia
wykonane w okolicach punktéw P2 i P3, gdzie prety zbrojeniowe majg srebrzystqg
powierzchnie bez sladéw produktow korozji. Stosunkowo grube i dobrze przylega-
jace do pretdéw otulenie, mimo jego stabszych wtasciwosci ochronnych, zapobiegto

rozpoczeciu proceséw korozyjnych.
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Fot. 44. Powierzchnia
preta w odkrywce be-
tonu (w koétku) w oko-
licach punktu P2 bez
sladow korozji

Fot. 45. Powierzchnia
preta w odkrywce be-
tonu (w kétku) w oko-
licach punktu P3 bez
sladow korozji

Stwierdzony brak korozji zbrojenia w ptytach moze nie trwac dtugo, gdyz przy
mocno ograniczonych witasciwosciach ochronnych betonu i duzej jego wilgotnosci
procesy korozyjne mogg by¢ bardzo dynamiczne i w krétkim czasie doprowadzic¢
do destrukcji zbrojenia skutkujgcej awarig konstrukcji.

Nalezy wiec niezwtocznie zlikwidowac zrddta przeciekdw wody opadowej przez
strop i schody, ktéra w okresie zimowym zawiera takze znaczne ilosci soli do od-
ladzania powierzchni taraséw. W tym celu nalezy naprawi¢ tarasy w zakresie ro-
zebrania wszystkich warstw zewnetrznych do powierzchni ptyty i ponownego wy-
konania izolacji przeciwwodnej na stropie i schodach, przede wszystkim miedzy
osiami O-R/18-21 oraz N-H/20-21. Nalezy takze zmieni¢ sposéb odprowadzania
wody z tarasow, tak aby zlikwidowa¢ jej zastoiska na ich powierzchni i udroznic
ograniczony sptyw przez zatykajace sie rzygacze. Propozycje rozwigzania balu-

strady i systemu odprowadzenia wody podano w p. 6.
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5.1.4. Sciany w osi 21 i F-H/19-20

Silne zawilgocenie scian w osi 21 oraz $ciany schodéw zewnetrznych miedzy
osiami F-H/19-20 (rys. 1) w okresie zimowym wywotuje korozje mrozowq skutku-
jacq sukcesywnym odrywaniem sie niewielkich ptatéw zewnetrznych czesci mate-
riatow. Zjawisko to wystepuje wskutek powtarzajgcego sie zamrazania i rozmra-
zania wody w porach ceramiki i zaprawy. Przeciwdziatanie zawilgoceniu Scian po-
lega na odnowieniu izolacji poziomej i pionowej muru oraz skutecznym odprowa-
dzeniu wody opadowej ze stropu nad $cianami i przy Scianach (obecnie woda z rzy-

gaczy spada bezposrednio na trawnik przy Scianie).

5.2. Balkony

Na pogarszajacy sie stan techniczny balkonéw majg wptyw dwa elementy.
Pierwszym problem jest nieskuteczne odprowadzenie wody opadowej z po-
wierzchni balkonow, ktéra powoduje destrukcje betonu ptyt (korozja mrozowa),
ktéra z kolei umozliwia rozwoj korozji elektrochemicznej pretéw zbrojeniowych.
Drugim jest trudna do konserwacji stalowa, petna balustrada.

W przedmiotowym obiekcie wystepujg trzy typy ptyt balkonowych, gdzie
wszystkie byly wykonane w technologii uprzemystowionej (prefabrykowanej).
W dokumentacji [2.3] typy te oznaczono jako PP-1 i PP-2, ktére pracujg w sche-
macie wspornika oraz ptyta PP-3 w schemacie belki swobodnie podpartej, ktéra
oparta jest na ramach RP-1. Na rys. 2 pokazano usytuowanie poszczegdlnych ty-
poéw ptyt balkonowych na rzucie kondygnacji powtarzalnej. W przypadku ptyt
wspornikowych zbrojenie nosne jest usytuowane u gory, i chociaz nie mozna
stwierdzi¢ jego stanu, to przed oddziatywaniem wilgotnego $rodowiska zewnetrz-
nego (opaddw) chronig go warstwy podtogi balkonéw oraz izolacja przeciwwilgo-
ciowa w postaci 2 warstw papy na lepiku (rys. 10 — architektura wg [2.3]). Inaczej
wyglada sytuacja z ptyta PP-3 - oparto jg na ramach zelbetowych i z tego powodu
dolne zbrojenie jest zbrojeniem nosnym. Przedstawione na fot. 22 odpadniecie
otulenia betonowego powoduje, ze korozji ulega zbrojenie gtdwne, co moze spo-
wodowac awarie ptyty.

W Zataczniku 2 przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce okreslajace zapas zbro-
jenia ptyty. Szczegdlnie istotny jest obszar zbrojenia dolnego, gdzie w obiekcie

zaobserwowano odpadanie otuliny betonowej (fot. 22). Na rys. 6 pokazano zapas
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powierzchni zbrojenia nosnego dotem. W tym obszarze bez otulenia (zaznaczonym
zielong ramka) zapas ten jest znaczny (ok. 630 mm?), wiec nieznaczna destrukcja
korozyjna zbrojenia (wystepujgca obecnie) nie zagraza awarig ptyty. Jednak na-
lezy niezwiocznie zabezpieczyé odstoniete zbrojenie i odnowic otulenie betonowe.
Zabieg zabezpieczenia zbrojenia i odnowienia otulenia betonowego dotyczy

wszystkich uszkodzonych w ten sposdb ptyt i ram balkondw.

x(d) - ax(d)
[mm2/m]
)
785
'.. 4
B 703
! 661
o 620
578
JD 537
495
B 454

Rys. 6. Zapasy powierzchni przekroju zbrojenia nosnego ptyt balkonowych od spodu

Oproécz zabezpieczenia zbrojenia i naprawy elementéw betonowych balkonéw ko-
nieczne jest odpowiednie odprowadzenie wody z powierzchni ptyt. Obecnie woda
opadowa sptywa z powierzchni balkonéw i balustrad, a dalej przez nieodpowiednio
uksztattowang obrébke blacharska podcieka pod ptyte balkonowg. Ostatecznie bez
kontroli spada nizej rozbryzgujac sie o kolejne balustrady powodujac ogdlne za-
wilgocenie wszystkich elementéw balkondw.

Stan techniczny balustrad wymaga ich konserwacji przez oczyszczenie powierzchni
i odnowienie powtok malarskich. Nie zauwazono symptomoéw awarii balustrad.
Natomiast nieliczne z nich wymagajg napraw szczegdlnie wyczyszczenia, zabez-
pieczenia i uzupetnienia potgczen spawanych balustrady z ptytg balkonowa.
Natomiast nalezy rozwazy¢ wymiane w catym obiekcie balustrad na lzejsze i azu-
rowe, ktére mieszkancy na biezgco bedg mogli sami konserwowaé. Wymianie ba-
lustrad moze towarzyszy¢ likwidacja niekontrolowanego i swobodnego opadania
wody opadowej z powierzchni balkondw poprzez wykonanie nowych podtdg balko-
noéw z systemem profili i rynien. Propozycje rozwigzania balustrady i systemu od-
prowadzenia wody podano w p. 6.

Powyzsze dziatania bardzo skutecznie ograniczg destrukcje elementéw betono-

wych balkondw i ograniczg zakres ich remontéw w przysztosci.
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5.3. Tarasy

Obecne rozwigzanie taraséow na poddaszu sg powodem ,zalewania” pomiesz-
czen mieszkalnych znajdujacych sie bezposrednio pod nimi. Istniejg dwa zasadni-
cze powody przenikania wody przez strop tarasu: nieszczelnos¢ izolacji przeciw-
wodnej oraz zaleganie wody na powierzchni tarasu. Sg to te same wady, ktore
stwierdzono na tarasach nad garazem, z tym samym mechanizmem powstawania.

Z tego powodu rozwigzanie problemu moze by¢ jednakowe dla obu rodzajéw
tarasdw. Propozycje rozwigzania balustrady i systemu odprowadzenia wody po-

dano w p. 6.

5.4. kaczniki miedzy budynkami wysokimi

taczniki o konstrukcji stalowej miedzy czeSciami wysokimi przedmiotowego
obiektu zrealizowano w postaci czterech ram prostokatnych wykonanych z 1140
(rys. 7), ktore potaczono w uktad przestrzenny za pomocg 1240 (z usztywnieniem
w postaci C120 potgczonym z gdérng potkg) spawanych w dolnych narozach ram.
Ramy w gornych naroznika stezono krzyzujacymi sie katownikami L40x40x5. Na
dolnych i gérnych ryglach ram uktadano ptyty stropowe WPS. Ptyty WPS stanowity

podstawe zaréwno warstw podtogi jaki i warstw dachu.

Rys. 7. Konstrukcja tacznika w anizometrii

Podparcie tgcznikdéw miedzy budynkami zrealizowano tylko w czterech punk-
tach (po dwa w kazdym budynku) za pomocg krétkich wspornikéow jako przedtu-

zenie w dwéch 1240 (zaznaczonych zo6ttym kolorem na rys. 8), ktore za pomocg
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elementéw K-1 lub K-2 (fioletowe) kotwiono w wiencu spocznika i pionowym

trzpieniu T1 (por. rys. K-37 w dokumentacji [2.3]).

(1 ::/

|
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480 |

Rys. 8. Przekrdj podtuzny przez tacznik

Powyzsze rozwigzanie spowodowato, ze dach tacznikdw jest jedynie oparty na
stupach, bez potaczenia ze $ciang budynkéw wysokich. Natomiast nalezy przypusz-
czaé, ze przestrzen miedzy ryglem ramy a $ciang zostata wypetniona izolacjq ter-
miczng z PGS grubosci 14 cm, co umozliwito wykonanie tynku od s$ciany do Sciany
budynkdéw (zaznaczony na niebiesko na rys. 8).

Pod wzgledem konstrukcyjnym zastosowanie podatnej konstrukcji nie budzi
zastrzezen, co udowodniono na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
zamieszczonych w Zataczniku 2, gdzie nosnos¢ wszystkich elementdéw jest spet-
niona z duzym zapasem. Obliczenia te wykazaty takze, ze przy uwzglednieniu na-
grzania dachu w okresie letnim naprezenia w bloczkach miedzy ryglem ramy
a Sciang, a tym samym na tynku, mogq osigga¢ wartosci ok 2 MPa. W okresie
zimowym przy wychtodzeniu dachu naprezenia rozciggajace mogg osiggngé¢ ok
1,5 MPa. Takie naprezenia mogg powodowac uszkodzenia tynkdéw zaobserwowane
w obiekcie, zaréwno na suficie jak i przy oknach.

Stwierdzone uszkodzenia majq charakter drugorzedny i powstaty prawdopo-
dobnie przed termomodernizacjq obiektu przeprowadzong na poczatku tego wieku.

Warstwa nowej izolacji na powierzchni dachu ograniczyta znaczaco nagrzewanie
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sie konstrukcji tacznika, ale nie mozna wykluczy¢, ze po ich naprawieniu uszko-
dzenia ponownie sie pojawig. Z tego powodu zasadne wydaje sie stosowanie listew
dylatacyjnych, ktdére zredukujg naprezenia w wyprawach tynkarskich lub zamoco-

wanie elementoéw zastaniajacych uszkodzenia.

5.5. Inne uszkodzenia

5.5.1. Pekniecie sciany w komodrce lokatorskiej

Sciane, na ktorej powstato pekniecie, postawiono bezposrednio na stropie,
bez kontynuacji podparcia ponizej. Ciezar Sciany i takze obcigzenia magazynowe
w komodrkach mogty spowodowac ugiecie stropu i w konsekwencji wywotaé pek-
niecie w skutek pojawienia sie naprezenia Scinajgcego. Uszkodzenie to ma charak-

ter drugorzedny i przeprowadzona naprawa jest wystarczajaca.

5.5.2. Sciana przyziemia w osiach F/9-11

Przedmiotowa $ciana jest podporg stropu nad korytarzem instalacji sanitar-
nych, na ktory bezposrednio oddziatywuje woda opadowa (czes$ciowo ostonieta
daszkiem nad wejsciem do budynku). Prawdopodobnie nieszczelna izolacja stropu
lub jej brak spowodowaty zacieki na Scianie. Nalezy izolacje stropu odnowic i wy-

konac¢ spadki odprowadzajgce wode na ptytki chodnikowe utozone na gruncie.

5.5.3. Pekniecia pionowe $cian

Pekniecia pionowe $cian majg dwie przyczyny w zaleznosci od ich lokalizacji.
Na rys. 9 przedstawiono fragment rysunku montazowego kondygnacji powtarzal-
nej wg [2.3]. Sciany usytuowane przy drzwiach windy majq pekniecie na styku
z szybem windowym, gdyz jest on zamocowany w ptycie fundamentowej i na catej
wysokosci budynku jest oddylatowany od stropow i $cian. Natomiast jedynym ele-
mentem stykajacym sie z szybem windowym na wysokosci budynku sg Scianki
zaznaczone kolorem zéttym na rys. 9. Kazde ruchy poziome i drgania szybu prze-
noszg sie wytgcznie na te Scianki i z tego powodu powstajg rysy pionowe przy
drzwiach windy. Naprawianie ich przez wypetnienie i scalenie moze nie by¢ sku-
teczne, ze wzgledu na tendencje do odnawiania sie, wiec dobrym rozwigzaniem
jest wprowadzenie w powstate pekniecia profili dylatacyjnych lub elementéw za-
krywajacych. Uszkodzenia te s drugorzedne, bez wptywu na bezpieczenstwo uzyt-

kowania budynku.

h MTJ Ustugi w budownictwie * Tomasz Jasniok



Ekspertyza stanu technicznego garazu, balkondw i {acznikéw budynkdw wysokich zlokalizowanych
na pl. Pitsudskiego 5-6 w Opolu wykonana w zwigzku z nakazem w postanowieniu nr 59/23
Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Opolu znak sprawy WIB.0941-67/23 35

Inny mechanizm powstawania peknie¢ Scian jest w przypadku nosnych Scian
wewnetrznych. W technologii wielkiej ptyty Sciany nosne wykonuje sie z ustawia-
nych koto siebie blokdw o projektowanych szerokosciach (rys. 9), ktorych potacze-
nie wypetnia sie betonem. W wyniku oddziatywania obcigzen uzytkowych i $Srodo-
wiskowych potgczenia takie mogg sie rozluzni¢ i uwidacznia sie to w postaci pio-
nowych peknie¢. Naprawy przez ich wypetnienie materiatami sztywnymi (tak jak
pekniecie wyzej opisane) moze byc¢ takze nieskuteczne ze wzgledu na ich tenden-
cje do odnawiania. Naprawa powinna polegac na wypetnieniu pekniecia materiatem
elastycznym z wtasciwosciami do mostkowania rys lub przez ich zastoniecie. I tego
rodzaju uszkodzenia sg drugorzedne, bez wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania

budynku.

o

| S6%e 8%

Rys. 9. Fragment rysunku montazowego kondygnacji powtarzalnej wg [2.3]

5.5.4. Uszkodzenie tynku zewnetrznego

Uszkodzenie tynku zewnetrznego przy parapecie stwierdzone w lokalu 6/8 na-
lezy uzupetnié¢ tym samym rodzajem tynku. Nalezy zwrdci¢ uwage na uszczelnienie
styku tynk-parapet, aby woda opadowa nie mogta przenikna¢ w izolacje termiczna.

Naprawa zostata juz prawdopodobnie wykonana.
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6. Whnioski i koncepcja naprawy

Na podstawie przeprowadzonych wizji i ogledzin na obiekcie, badan laborato-
ryjnych, analizy dokumentacji projektowej i wykonanych obliczen statyczno-wy-
trzymatosciowych mozna stwierdzi¢, ze:

6.1. W przedmiotowym obiekcie, zarébwno w czesci wysokiej jak i niskiej
nie stwierdzono elementéw konstrukcyjnych, w ktérych nie sg spetnione
warunki standéw granicznych.

6.2. Badania wtasciwosci ochronnych betonu wobec zbrojenia ptyt stropu nad
garazem wykazaty, ze zawartos¢ chlorkéw pochodzacych ze srodkéw do
odladzania tarasow w okresie zimowym jest znacznie wyzsza niz wartos¢
dopuszczalna. Dodatkowym czynnikiem obnizajagcym wiasciwosci
ochronne betonu jest nieznacznie obnizony odczyn betonu. Uwzgledniajac
takze, ze ptyty sq permanentnie zalewane przez nieszczelng izolacje prze-
ciwwodng tarasu to mozna uzna¢, ze obecnie wystepujg bardzo korzystne
warunki do rozwoju intensywnej korozji zbrojenia. W tych samych bada-
niach stwierdzono zadowalajace wtasciwosci ochronne betonu stanowig-
cego ochrone przeciwpozarowg stalowych rygli.

6.3. Pozostawienie obecnego stanu ptyt z wilgotnym i pozbawionym wtasciwo-
$ci ochronnych betonem oraz intensywnymi przeciekami wody przez strop
mozna w bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do stanu przedawaryjnego
konstrukcji garazu (takze ram stalowych) spowodowanych rozwojem ko-
rozji stali. Takie zagrozenie istnieje pomimo, iz w chwili obecnej nie ma
przestanek do wystgpienia awarii ptyt prefabrykowanych i stalowych ram.

6.4. Usuwanie chlorkéw z betonu jest bardzo kosztowne i w Polsce niewyko-
nywane, wiec podjecie krokéw poprawiajgcych utracone wiasciwosci
ochronne betonu jest bardzo trudne. Natomiast intensywnos¢ korozji stali
jest powigzana z wilgotnoscig srodowiska, ktorg nalezy ograniczy¢i w ten
sposob zapobiec rozwojowi korozji stali.

6.5. W celu ograniczenia wilgotnosci betonu nalezy wykonac naprawy i mody-
fikacje taraséw. Najpilniejsza jest naprawa tarasu w osiach 18-21/R-O
oraz 20-21/N-H, a w dalszej kolejnosci 8-10/K-R.

6.6. Naprawa tarasOw musi obejmowac przede wszystkim wymiane izolacji

przeciwwodnej. Nalezy rozebra¢ wszystkie stare warstwy materiatow do
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6.7.

6.8.

6.9.

powierzchni ptyt kanatowych po czym przygotowac powierzchnie pod izo-
lacje. Jak wykazano w p. 5.1.2 powstajqce duze naprezenia rozciggajace
w izolacji predestynujgq stosowanie elastycznych szlamoéw o duzej przy-
czepnosci do podfoza oraz zdolnosci mostkowania rys takze przy tempe-
raturach ujemnych. W normie [2.13] podano wymagania dla szlaméw co
do przyczepnosé nie mniejszej niz 0,5 MPa oraz zdolno$¢ do mostkowania
peknie¢, ktora w klasie 02 wynosi min. 0,75 mm przy temp. -20°C.
Nalezy wykona¢ nowe wykonczenie powierzchni tarasu z elementéw o ni-
skiej nasigkliwosci E < 3% wg [2.15], mrozoodpornych, duzej odpornosci
na poslizg najlepiej R13 i jasnej powierzchni, klejone cementowymi za-
prawami do stosowania na zewnatrz klasy 2 o podwyzszonych parame-
trach, gdzie istotna jest wysoka odksztatcalnos¢ S2 wg normy [2.14]. Klej
i szlam powinny by¢ ze sobg kompatybilne (najlepiej tej samej firmy).
Modyfikacja tarasdw powinna polega¢ na usunieciu murowanych balu-
strad i zamianie ich na klasyczne ze stupkami mocowanymi do stropu
z wypetnieniem petnym lub azurowym. Konieczna jest likwidacja wpustéow
odwodnieniowych i zastgpienie ich profilami lub obrébkg blacharskg z ryn-
nami. Ponizej na rys. 10 przedstawiono propozycje rozwigzania krawedzi

tarasu po demontazu petnej murowanej balustrady.

Phytki zewnetrzne

Klej do plytek klasy S2 Stupek balustrady
Szlam klasy 02 2
Warstwa spadkowa Zywica epoksydowa

Piyta kanatowa

Prolil aluminiowy lub blacha

\ I
R g
\‘ N A
. N\, Rynna
"'\__.\ ™
Y e M _ N N
\<\/\ /( \'\

Rys. 10. Szczegdét montazu balustrady i wykonania krawedzi tarasu

Wyzej omdwiona naprawa i modyfikacja tarasow nad garazem powinna
zostac zastosowana takze do taraséw na poddaszach. W tym przypadku

alternatywg moze by¢ rozwigzanie z podtogg w postaci desek lub ptytek
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na systemowych podktadach (stopkach), ale z izolacjgq przeciwwodng

w postaci membrany oraz innym rozwigzaniem profili na krawedziach.
6.10. Zbrojenie zewnetrznych schodéow od spodu zostato miejscowo zupetnie

zdegradowane, wiec konieczne jest jego odtworzenie. W tym celu nalezy:

a) Podstemplowac¢ miejsce wykonywania naprawy.

b) Odku¢ skorodowane zbrojenie i odcigé je przy $cianach.

c) Skuc¢ luzny beton, wstepnie zwilzy¢ powierzchnie i nanie$¢ warstwe
szczephg doktadnie wcierajac ja w powierzchnie betonu i wyprowa-
dzajac jg rowniez poza krawedzie rozkucia.

d) Przytwierdzi¢ do powierzchni betonu siatke zbrojeniowg zgodnie z
rys. 11 wklejajac kotwy co 30 cm w obu kierunkach.

e) Natozy¢ zaprawe naprawczg utrzymujgc otulenie min 25 mm.

______________ . ___q
_____ 7| I |
]———A{ ———————— | SCSS————— [
| |
g 01 10cm | 260 4],'
g\“____ - A — |
o . HE S _@12/10cm I
— o BN — |
——A]-——————1 ST =] N NS—
________ T —"—————————7 IRl ——— ™!
1! |
I |
| |
| I
i A | |

kotwa¢8 ) )

wkleié }% | !

zaprawa naprawcza i, 30 i,

A 2

Rys. 11. Sposdb naprawy schodéw

6.11. Ze wzgledu na niezadawalajacy stan techniczny balustrad balkonowych,
duze trudnosci z ich konserwacjg oraz ich duzy wptyw na rozbryzgiwanie
wody opadowej po elementach konstrukcji budynku zaleca sie ich wy-
miane na lzejsze i azurowe, ktére bedzie mozna konserwowac z poziomu
ptyt balkonowych. Aby ograniczy¢ podciekanie wody opadowej pod ptyty

balkonowe oraz jej niekontrolowany spadek z wysokosci konieczne jest
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wykonanie orynnowania balkonéw. Z powodu nieznanego stanu technicz-
nego marek stalowych istniejgcych w ptytach balkonowych nie zaleca sie
ich ponownego wykorzystania do mocowania nowych balustrad. Propozy-
cje rozwigzania mocowania stupkéw balustrad i orynnowania pokazano na

rys. 12.

Plytki zewnetrzne

Klej do plytek klasy S2
Szlam klasy 02
Warstwa spadkowa
Piyta balkonu

Stupek balustrady

Zywica epoksydowa

Tynk
Prolil aluminiowy lub blacha
/ s rd , . %:I\]
7 i // ¥, ’ ) Rynna
i sdy, "\
M \ Blacha montazowa stupka

Rys. 12. Szczegdt montazu balustrady i wykonania krawedzi balkonu

Powyzsze rozwigzanie ogranicza powierzchnie uzytkowg balkondéw, ale
daje stabilne, niemechaniczne mocowanie stupkéw, predestynowane przy
~Sstarym” betonie. Mocowanie mechaniczne balustrad od spodu przy spo-
dziewanej stabej jakosci betonu w tym rejonie moze by¢ obarczone pew-
nym ryzykiem wadliwego montazu balustrady, ale nie ogranicza pierwot-
nej powierzchni uzytkowej balkonu.

6.12. Uszkodzone ptyty balkonowe oraz rygle i stupy ram wsporczych ptyt bal-
konowych nalez niezwiocznie naprawi¢ aby nie dopusci¢ do rozwoju ko-
rozji ich zbrojenia. W tym celu nalezy:

a) Skuc luzny beton w okolicach uszkodzenia, wstepnie zwilzy¢ po-
wierzchnie

b) Nanies¢ warstwe szczepng posiadajacg takze wtasciwosci antyko-
rozyjne (zaprawa na bazie cementu, zawierajgca inhibitory korozji,
modyfikowana dyspersjq epoksydowg) dokfadnie wcierajac ja
w powierzchnie betonu i na powierzchnie stali, wyprowadzajac jq
rowniez poza krawedzie rozkucia.

c) Nanie$¢ na Swiezg warstwe szczepng zaprawe naprawczg na odpo-

wiednig grubosc.
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6.13. Nos$nos¢ konstrukcji tgcznika miedzy budynkami jest zapewniona z duzym
zapasem. Wystepujace w taqczniku pekniecia i uszkodzenia majg charakter
drugorzedny i nalezy ja naprawi¢ podczas biezgcych konserwacji - ze
wzgledu na ich tendencje do odtwarzania sie w naprawach mozna stoso-
wac listwy dylatacyjne lub elementy zakrywajace.

Ze wzgledu na rozbryzgiwanie wody spadajgcej z dachu tacznikow na
$ciany budynku zaleca sie wykonanie orynnowania tgcznikow.

6.14. Pekniecia pionowe $cian przy drzwiach windy oraz na Scianach wewnetrz-
nych majg charakter drugorzedny i nie majg wptywu na bezpieczenstwo
uzytkowania budynku. Nalezy je naprawi¢ podczas biezacych konserwa-
cji — podobnie jak przy uszkodzeniach w taczniku ze wzgledu na ich ten-
dencje do odtwarzania sie w naprawach mozna stosowac¢ materiaty ela-
styczne, listwy dylatacyjne lub elementy zakrywajace.

6.15. Sciana w komdrce lokatorskiej, na ktérej pojawito sie ukosne pekniecie,
jest dziatowa i drugorzedna. Prawdopodobng przyczyng tego pekniecia
byto ugiecie stropu. Pekniecie zostato naprawione.

6.16. Uszkodzenia mrozowe i zawilgocenie $cian w osiach 21 i F-H/19-20 jest
zwigzane zaréwno z przenikaniem wody przez taras przeznaczony do na-
prawy jak i podcigganiem wilgoci z gruntu. Nalezy odnowi¢ izolacje po-
ziomg Scian przez iniekcje zywicami lub przez podciecie muru pitg mecha-
niczng i wypetnienie bruzdy ptytami izolacyjnymi.

6.17. Zawilgocenie Sciany przyziemia w osi F/9-11 prawdopodobnie spowodo-
wata nieszczelnosc¢ izolacja stropu lub jej brak. Nalezy izolacje stropu od-
nowic i wykonac¢ spadki odprowadzajgce wode na ptytki chodnikowe uto-

Zzone na gruncie.

dr inz. Tomasz Jasniok

Uprawnienia budowlane

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Nr ewid. SLK/0973/PWOK/06

Cztonek Slaskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

o nr ewid. SLK/B0O/4263/06 - posiada wymagane ubez-
pieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej do 31.07.2024
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Zatacznik 1: Badanie wtasciwosci ochronnych betonu wobec zbrojenia zZ1-2

Z21-1. Zakres badan

Wiasciwosci ochronne betonu wobec zbrojenia okresla sie za pomocg badania
stopnia zobojetnienia otuliny betonowej (niska wartos$¢ pH betonu) wraz z pomia-
rem zawartosci chlorkédw w poblizu zbrojenia. Wymienione czynniki sg gtéwnymi
przyczynami korozji zbrojenia wskazanymi przez normy [2.10] oraz [2.12].

Badania przeprowadzono na proszku betonowym pobranym z warstwy zabez-
pieczenia przeciwpozarowego rygli stalowych (prébka 01), powierzchni ptyt beto-
nowych (prébki P1, P2 i P3) oraz z ptyt biegéw schodowych od spodu (probki S1

i S2). Lokalizacje miejsc poboru prébek pokazano na rys. Z1-1.
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Rys. Z1-1. Miejsca poboru prébek do badan chemicznych w poziomie przyziemia

Z1-2. Sporzadzenie modelowej cieczy porowej betonu

Modelowa ciecz porowa betonu charakteryzuje wtasciwosci chemiczne otuliny
betonowej, a jej badanie umozliwia miedzy innymi ocene stopnia zobojetnienia
betonu i skazenia chlorkami.

Odwzorowujgc ciecz porowq rozdrobniony beton (dodatkowo pokruszony w
kruszarce) umieszczanego w oznakowanych pojemnikach, a nastepnie dodawano
wode destylowang w proporcjach 1:1. Gesty roztwor mieszano co kilka godzin
przez dwie doby. Taki wycigg wodny uznaje sie wg [2.17] za dobre odwzorowanie

cieczy porowej w betonie.
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Z1-3. Badania stezenia chlorkéw w otulinie

Norma [2.12] za graniczng zawartos¢ chlorkdédw w betonie uznaje 0,4% masy
cementu (dla betonu ze zbrojeniem stalowym). Konieczne jest, wiec okreslenie
zawartosci cementu w betonie analizowanego stropu. W tym celu okreslono ilos¢
sktadnikéw nierozpuszczalnych w HCI zaktadajac, ze kruszywo jest nierozpusz-
czalne w kwasie, a rozpuszcza sie catkowicie spoiwo.

Oznaczajac zawartosc kruszywa w betonie, z kazdego pola badawczego z roz-
drobnionego betonu pobierano po 4 g proszku i umieszczono na godzine w naczy-
niu z 15% roztworem HCI mieszajac roztwdr co 5 min. Po godzinie probki przesa-
czono przez saczek sredni, a nastepnie umieszczono go wraz z zawartoscig we
wczesniej zwazonym tyglu i prazono nad palnikiem do spalenia sgczka. Tygiel ostu-
dzono w eksykatorze (ok. 20 min), a nastepnie prébki zwazono. Przyjmujac mase
betonu réwng 2400 kg $rednia zawartos¢ cementu wynosi 588 kg/m3. Przyjmujac
okreslong w badaniach zawartos¢ cementu prég granicznej zawartosci jonéw chlor-
kowych w betonie wynosi 2,35 kg/m3.

W dalszej kolejnosci w kazdym roztworze modelujgcym ciecz porowg danej
probki wykonano pomiary stezenia jonow chlorkowych wielofunkcyjnym multime-
trem za pomocq elektrody jonoselektywnej do chlorkow - fot. Z1-1. Wyniki po-
miaréw zestawiono w tab. Z1-1. Na czerwono zaznaczono wyniki, ktore przekro-

czyly zatozong wartos¢ graniczna.

Fot. Z1-1. Pomiar stezenia chlorkdw w roztworach modelujacych ciecz porowg betonu
wielofunkcyjnym multimetrem za pomocg elektrody jonoselektywnej
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Tablica Z1-1: Wyniki badan zawartosci chlorkéw w modelowej cieczy porowej
w odniesieniu do kryterium normowego

Masa probki Masa cementu llos¢  Stezenie Stezenie chlorkow

Nr probki  rozkruszonej w probce wody chlorkébw do masy cementu Przekroczenie
[9] [g] [ml]  [mMol/I] [%]
o1 77,17 22,26 78,84 0,80 0,021% -95%
P1 50,44 14,55 55,80 3,94 0,113% -72%
P2 78,49 22,65 79,97 47,90 1,261% 215%
P3 46,77 13,49 51,97 36,65 1,052% 163%
S1 55,81 16,10 57,49 5,49 0,146% -63%
S2 48,45 13,98 49,43 10,87 0,287% -28%

Z1-4. Badania zobojetnienia otulenia

Po wykonaniu pomiaréw stezenia chlorkéw w tych samych roztworach mode-
lowych cieczy porowej przeprowadzono pomiary pH. Badania realizowano urzadze-
niem wielofunkcyjnym przy zastosowaniu elektrody pH-metrycznej co pokazano
na fot. Z1-2. W tab. Z1-2 zestawiono wartosci pH w poszczegdlnych roztworach.

Jako wartos¢ graniczng wg [2.17] uznaje sie pH rowne 11.

Fot. Z1-2. Pomiar pH w roztworach modelujacych ciecz porowg betonu

Tablica Z1-2: Wyniki badan pH w modelowej cieczy porowej

przekroczenie w stosunku

Nr probki 2 do wartosci 11,0
01 11,65 -6%
P1 11,18 -2%
P2 11,58 -5%
P3 11,58 -5%
S1 10,95 0%
S2 10,87 1%
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Z1-5. Kryterium Hausmann’a

W przypadku korozji stali zbrojeniowej uznaje sie wg [2.17], ze wartosc¢ pro-
gowa jondéw chlorkowych zwieksza sie wraz ze wzrostem odczynu betonu. Tq za-

leznos$¢ ujat w empiryczny warunek Hausmann w 1967

Przyjmujac uproszczong zaleznos¢ pH od OH™ réwng [OH™] = 10°14e?303P" mozna
okresli¢ zagrozenie korozjg zbrojenia w betonie stropu. Ponizej w tablicy Z1-3
przedstawiono wyniki obliczen. Na czerwono zaznaczono wyniki, ktére przekro-

czyly zatozong wartos¢ graniczna.

Tablica Z1-3: Wyniki obliczen kryterium Hausmann'a

S Stezenie CI Setezenie OH" _ ) przekroczenie w stosunku
Nr probki [mol/1] pH [mol/I] [CI']/[OH] do wartoéci 0,6
o1 8,01E-04 11,65 4,45E-03 0,18 -70%
P1 3,94E-03 11,18 1,50E-03 2,62 337%
P2 4,79E-02 11,58 3,79E-03 12,62 2004%
P3 3,67E-02 11,58 3,84E-03 9,55 1492%
S1 5,49E-03 10,95 8,87E-04 6,19 931%
S2 1,09E-02 10,87 7,46E-04 14,57 2328%
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Zatacznik 2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe zZ2-2
Z2-1. Plyta balkonu PP-3
Z2-1.1. Obciazenia
Z12-1.1.1. Obciagzenia state
TZ2-1: Obcigzenia state wg projektu [2.3]
Rodzaj Wartos¢ Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. 1] YE obl.
kN/m2 kN/m2
1. Zaprawa cementowa grub.4 cm [23,00kN/m3-0,04m] state 0,92 - 1,35 1,24
2. Smota, bitum grub.0,5 cm [14,00kN/m?3-0,005m] state 0,07 - 1,35 0,09
3. Elementy murowe z terakoty grub.2 cm [21,00kN/m3-0,02m] state 0,42 - 1,35 0,57
PN 1,41 1,90
TZ2-2: Wypetnienie balustrady (katowniki wliczone w ciezar wtasny)
Rodzaj Wartos¢ Wartosc Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. 1] rep. YE obl.
kN/m kN/m kN/m
1. Stal grub.0,5 cm, szer.120 cm [77,00kN/m?3:0,005m-1,20m] state 0,46 -- 0,46 1,35 0,62
P 0,46 0,46 0,62
Z212-1.1.2. Obcigzenia zmienne
TZ2-3: Obcigzenia zmienne
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] rep. YE obl.
kN/m? kN/m? kN/m?
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN
1991-1-1/6.3.1 - powierzchnia kategorii A - Balkony
[2,50kN/m?] zmienne 2,50 1,00 2,50 1,50 3,75
P 2,50 2,50 3,75
TZ2-4: Obcigzenia poziome na balustrade
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] rep. YE obl.
kN/m kKN/m kKN/m
1. Obcigzenie poziome na sciany ograniczajgce lub $ciany
dziatowe, spetniajace funkcje barier, powierzchnie kategorii
A wg PN-EN 1991-1-1/6.4 [0,50kN/m] zmienne 0,50 1,00 0,50 1,50 0,75
P 0,50 0,50 0,75

Z2-1.2. Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

W klasycznym wymiarowaniu ptyty balkonowej w schemacie belki swobodnie

podpartej ze wspornikiem przy czystym zginaniu (bez sity osiowej) i przyjeciu 6w-

czesnie obowigzujacego obcigzenia balkondéw niewspornikowych 2,0 kN/m? wa-

runki stanéw granicznych nosnosci w przekrojach miarodajnych sg spetnione (wg

kombinacji PN-82/B-2000).
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Zatacznik 2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe Z2-3

W przesle: Mgq = 16,06 KNmM < Mgq = 18,52 kNm
Nad podporg: Meq = 7,59 KkNm< Mpq = 12,46 kNm

Natomiast rzeczywisty schemat statyczny ptyty jest odmienny od belki ze wspor-
nikiem. Zbrojenie w postaci pretow @6 co 30 cm stanowi zamocowanie ptyty wzdtuz

znaczgcej czesci dtuzszego boku.

| ?10 co 10 cm 08c010],cn1
S I (N (R I [T [ N | ___|_;_ I___.:________
—t s
- I [ - I Py
j_i“i“'“ [\ S o 1 e e
- ' ' T g I I
B gy gy S o S A g e 7= iy i S S I
5 I I I I I I J Iv___ _.‘_____
L |- [ [ - J
(O | | | | I —F
o T | | 06 .co 30 am
| I | | 1 | | I | | 06m3oan
25 360 116

Rys. Z2-1. Zbrojenie ptyty PP3

Uwzgledniajac nowy schemat statyczny oraz kombinacje obcigzen wg [2.5]
ponizej przedstawiono obliczenia statyczno-wytrzymatosSciowe w programie Axi-
sVM ptyty balkonowej. W programie zadano rzeczywiste zbrojenie ptyty oraz
uwzgledniono w wymiarowaniu site osiowg. Wynikiem obliczen jest réznica miedzy
rzeczywistym przekrojem zbrojenia a potrzebnym wynikajacym z obliczen. Warto-
$ci dodatnie informujgq o zapasie zbrojenia, natomiast obszar zakreskowany okre-

$la obszar z niedoborem zbrojenia.

x({d) - ax{d)
[mm?fm]
o
= 744
703

661
a 620
= 578
i 537
rl 495

0 454

= 412
371

| 329
= 288

247
L 205

Rys. Z2-2. Zapas powierzchni zbrojenia podtuznego (gtéwnego) dolnego
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Zatacznik 2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe Z2-4

x(g) - ax(g)
[mm?/m]

[ ey

= 233
215

| BT

s

T

Rys. Z2-3. Zapas powierzchni zbrojenia podiuznego (gtéwnego) gdérnego

yig) = ayig)
[mm?/m]

M T

= 88

Rys. Z2-4. Zapas powierzchni zbrojenia poprzecznego gérnego

[mm?/m]

Rys. Z2-5. Zapas powierzchni zbrojenia poprzecznego dolnego

Przedstawione wyzej obszary z niedoborem zbrojenia, w sytuacji duzego zapasu
zbrojenia w przesle spowoduje redystrybucje sit wewnetrznych i ostatecznie ptyte

mozna uznac za nosna.
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Zatacznik 2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe Z2-5
Z2-2. Laczniki
Z2-2.1. Obciazenia stale
Obcigzania state przyjeto zgodnie z [2.3].
TZ2-5: Obcigzenia state na podtoge
Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Obc. obl
kN/m? kN/m?
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44 1,35 0,59
2. Warstwa cementowa grub. 3 cm [21,0kN/m3-0,03m] 0,63 1,35 0,85
3. Styropian grub. 3 cm [0,45kN/m3-0,03m] 0,01 1,35 0,01
4. Papa na podiozu betonowym bez posypania zwirkiem, podwdjnie 0,10 1,35 0,14
[0,100kN/m2]
5.  Plyty trzcinowe prasowane grub. 3 cm [3,0kN/m3-0,03m] 0,09 1,35 0,12
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,35 0,39
) 1,56 1,35 2,11
TZ2-6: Obcigzenia state dach
Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwajnie 0,15 1,35 0,20
[0,150kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 3 cm [21,0kN/m3-0,03m] 0,63 1,35 0,85
3. Styropian grub. 3 cm [0,45kN/m3-0,03m] 0,01 1,35 0,01
4. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 1,5 cm 0,36 1,35 0,49
[24,0kN/m3-0,015m]
= 1,15 1,35 1,55
Z2-2.2. Obciagzenia zmienne
TZ2-7: Obcigzenia uzytkowe
Rodzaj Wartos¢ Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. 1] YE obl.
kN/m? kN/m?
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-
1/6.3.1 - powierzchnia kategorii A - Schody [2,00kN/m?] zmienne 2,00 1,00 1,50 3,00
2,00 3,00
TZ2-8: Obcigzenia $niegiem
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] rep.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie sniegiem potaci dachu jednopotaciowego (uktad réwnomierny) wg
PN-EN 1991-1-3/5.3.2 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — sk=0,7 kN/m?, przyp.A,
nachylenie potaci 0,0° — y1=0,8, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,56kN/m?] zmienne 0,56 1,00 0,56
3 0,56 0,56
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Zatacznik 2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe Z2-6

TZ2-9: Obcigzenia wiatrem

Rodzaj Wartos¢ Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. 1] YE obl.
kN/m? kN/m?

1. Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu D (z>b)

Sciany nawietrznej budynku na rzucie prostokata wg PN-EN 1991-1-

4/7.2.2 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=15,0

m, co=1, cr=1,08, wymiary budynku h=15,0 m, d=3,0 m, b=5,0 m —

qp=0,791 kPa, cscd=1,000, cpe=0,80) [0,63kN/m?] zmienne 0,63 1,00 1,50 0,95
2. Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci da-

chu ptaskiego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.3 (strefa 1, A=300 m n.p.m. —

vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=15,0 m, co=1, cr=1,08, wymiary dachu

h=15,0 m, d=3,0 m, b=5,0 m — gp=0,791 kPa, cscd=1,000, cpe=-

1,20) [-0,95kN/m?] zmienne -0,95 1,00 1,50 -1,42
2: -0,32 -0,48
a) 095 o463 b)
kIR prasse
4; A B = T
Y s
i e -0,95 055
Y 0,16
— s I T A T T
(0] ===l
g it e
B o © £/10=0,50
B e i €/2=2,50 .
— B K
=LA, B |
K
JRIRTTTY
0,95 063
e/5=1,00, d-e/5=2,00,
. d=300

Rys. Z2-6. Obcigzenie wiatrem: a) $ciany bocznej, b) dachu i podtogi

Tout = 79,4°
Tout = 69,9°
Ego’fudnie
Tin = 20,0°
SOOI L Y 7
1m Tout = 8,0°
Tout = 5,0°

1 1

Rys. Z2-7. Temperatura w okresie letnim
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Zatacznik 2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe z22-7
Tout = -31,1°
Tout = -31,1°
Tin = 25,0°
SONILLNLLL Y N\
im Tout = -5,0°
Tout = -3,0°

Rys. Z2-8. Temperatura w okresie zimowym

Z22-2.3. Obliczenia nosnosci elementow

Ponizej przedstawiono obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonane pro-
gramem AxisVM zgodnie z obowigzujacg normg [2.11]. W pierwszej kolejnosci po-
dano wartosci reakcji pionowych w podporach, nastepnie sity wewnetrzne w pre-
tach.

Rys. Z2-9. Reakcje pionowe w podporach
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Zatacznik 2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Z2-8

Stopiert wykarzystania SGN

1,000 |
— 0,929
0,857
= 0,786
i 0,714
= 0,643 |
= o7
= 0,500
i 0,429
= 0,357
= 0,286
] 0,214 |

Rys. Z2-12, Stopien wykorzystania SGN
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Zatacznik 2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe Z2-9

Z2-2.4. Obliczenia wplywu temperatury

Ponizej do uktadu statycznego wprowadzono dodatkowe podpory w postaci
wahaczy, ktore miaty za zadanie okreslenie reakcji poziomej w wyniku skrepowa-
nia powierzchni dachu. W kombinacji obcigzen pominieto wptyw s$niegu i wiatru.

ol
s

Rys. Z2-13. Reakcje poziome w podporach na wysokosci stropu

Zatozono, ze materiat wypetniajgcy przestrzen miedzy Sciang a ryglem moze

mieC powierzchnie przekroju réwng powierzchni bocznej rygla czyli 0,14x2,8 m.

Rys. Z2-14. Zatozona arbitralnie powierzchnia styku dachu tacznika ze $ciang budynku
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Zatacznik 2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe Z2-10

Uwzgledniajac powyzszg powierzchnie i reakcje wywotane temperaturg po-
wierzchni dachu tgcznika obliczono naprezenia Sciskajace i rozciggajace.

Naprezenia Sciskajace:

Naprezenia rozciggajace:
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Zatacznik 2: Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Z2-11

GammaCAD sp. z o.0.
os. Rusa 81/7, 61-245 Poznan
Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu
VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
KRS: 0000435249 NIP: 782-25-53-510
Kapitat zakiadowy 5.000zt
tel. +48 730 800 133
biuro@gammacad.pl www.gammacad.pl

u.v‘nf

cammaCAD

Certyfikat legalnosci oprogramowania AxisVM

‘ Jako oficjalny dystrybutor programu AxisVM w Polsce
zaswiadczamy, ze firma

MTJ Ustugi w budownictwie Tomasz Jasniok
z Mikotowa, NIP 6262169358

jest legalnym uzytkownikiem programu AxisVM
o numerze licencji 5774.

GammaCAD sp.zo.0.
61-245 Poznah, os. Rusa 81/7
tel: 730800133
NIP: 782-25-53-510
s Bl §
4."’: wet (A U{i/,f%l,; (*7,
[ £t LA

Pawet Ordziniak
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Badania
Zatacznik 3: Kopie dokumentow uprawnien autora Z3-1

B oL AS R A

AR REGDODWA

‘

' z ] A

1 INEY HEEROW

BUDWN G TWA

SLE/OKKIT131. T132/097 305 Katowice, dnia 14 czerwea 2006 1.

DECYZJA

MNa podstawie ant. 24 ust. 1 pkf 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5§, poz. 42 2 pdén. 2m.),
art, 13 ust. 1 pkt 112 iust 2, art. 14 wst. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1984 r, Prawo budowlane
(Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz, 2016 Z pdén, 2m.) oraz § 28 ust 1 rozporzadzenia Ministra Transpartu
i Budownictwa 2z dnia 28 kwietnia 2008 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budgoiwnictwie (Dz.U, z 2008 r. Nr 83, poz, 578) 1 § 12 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury
z dnia 18 maja 2005 r w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w  budownictwie
(DzU. z 2005 r. Nr 96, poz. 817 z p&in. zm.) w Zwiazku z at 104 Kodeksu postepowania
administracyjnego (Dz.Ul, z 2000 r. Nr 88, poz, 1071 Z péin. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIB
nadaje
Panu(i) Tomaszowi Jasniok
Dr inz. Budownichsa
ur. dnia 30 kwistnia 1574 w Rudzie Slaskie]

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0S73/PWOK/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyino - budowianej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz 2 przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, #e Pan{i) Tomasz Jasniok posiada wymagane prawem: wykszialcenie | prakiyks
zawodows Oraz Uzyskal(a) pozyltywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien

dowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
onstrukcyjno - budowlanej.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie 2 art, 12 ust. 7 wiw uslawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictvie stanowd wpis do centralnego rejestru Ghwnego Inspektora Nadzord Budowetanege
araz wpis na listg celonkdw wiadciwe] by samorzgdu zawodowego,
2.0d ninigjsze] decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacynej Folskie] lzby Inzyniesiw Budownictva
w Warszawie, za posrednichwsm Okregowsi Komisii Kwalifikacyine] SLOIB w Kalowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczeria,

Sklad orzekajacy OKK,

Otrzymuja; .

1 Pan(i) Tomasz Jasniok
Husarii Polskie] 2122
43-100 Tychy

2 Okregowa Rada'lzby

3 Glowny Inspekior
Nadzoru Budowlanego

4. ala.

1.
Mgr ink. Zbigniew Dzieriegicz

2.
Mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz
3 e '-if‘ﬂ-t

Marink. Tadeusz Lipinski
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Zatacznik 3: Kopie dokumentow uprawnien autora Z3-

zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 3i § 17

ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych

funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Tomasz Jasniok jest uprawniony(a) w specjalnosci

konstrukcyjno - budowlanej do:

- projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzgdzania projektu architektoniczno -
budowlanego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz architektury
obiektu,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze
uprawniajg réwniez do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie
specjalnosci konstrukcyjno - budowlane;.

PRZEWODNICZACY
KRR GOt o A TRE N BuONNC A

SE?“
meg—nz. Zbigniew Dzierzews
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Kopie dokumentéw uprawnien autora Z3-3

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-7UL-Y46-TIY *

Pan Tomasz Jasniok o numerze ewidencyjnym SLK/BO/4263/06

adres zamieszkania ul. Gtogowa 41, 43-190 Mikotéw

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-18 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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Z3-4

ERGO POLISA/POLICY: 472000089909
HESTIA

Numer Underwritera/Underwriter No.: 000640

Tomasz Jasniok, Glogowa 41,

UBEZPIECZAJACY [ POLICY HOLDER 43-190 Mikolow, POLSKA PESEL: 74043012755
Okres ubezpieczenia/Period of insurance  04.03.2023 - 03.03.2024 L i (imigi i [PESEL)/Insured
taczna liczba ubezpieczonych 1 Tomasz Jasniok | PESEL: 74043012755

Total number of insured persens

@D

UBEZPIECZONE RYZYKA/RISKS INSURED

ZAKRES UBEZPIECZENIA SYMBOL SUMA UBEZPIECZENIA SKLADKA
SCOPE OF COVER SYMBOL SUM INSURED PREMIUM
DOBROWOLNE NADWYZKOWE UBEZPIECZENIE OC INZYNIEROW BUDOWNICTWA. 470,00 zt
M20 - 05 250 000,00 €
ZAKRES UBEZPIECZENIA / SCOPE OF COVER LiMIT

Przedmiotem ubezpieczenia jest odpowiedzialnos¢ cywilna Ubezpieczonego w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkeji technicznych oraz
czynnosci wskazanych w par 17 ust 4 pkt 4-7 Umowy Generalnej nr UMP114-0593/PIIB/2020 . Ubezpieczyciel odpowiada wytacznie za szkody
powstale z kazdego wypadku o wartosci przekraczajace] 50.000.00 EUR, przy czym kwote odszkodowania stanowi réznica pomiedzy wartoscig
szkéd z jednego wypadku, a 50.000,00 EUR, z zastrzezeniem, ze kwota odszkedowania nie moze by¢ wyzsza niz suma gwarancyjna.

Z zastrzezeniem wylaczen ochrony ubezpieczeniowej wskazanych w § 18 Umowy Generalnej UMP114-0593/P1IB/2020, zakres achrony
ubezpieczeniowe]j nie obejmuje:

1. Szkéd wyrzadzonych przez podwykonawcéw Ubezpieczonego posiadajacych uprawnienia budowlane

2. Szkod wyrzadzonych przez p 6w Ubezpieczonego J h uprawnienia budowlane zatrudnienych na podstawie umowy o prace
przez Ubezpieczonego

3. Szked wyrzadzonych przy wykonywaniu czynnosci wykraczajacych poza samodzielne techniczne funkcje w budewnictwie (m.in. konsulting
inzyniersko-techniczny, czynnosci project managera, kierownika kontraktu, inwestora zastepczego) i niewskazanych w par. 17 ust. 4 Umowy
Generalnej,

4. Szkad i roszezen zgloszonych do spotek, w ktorych Ubezpieczony pesiada udzialy lub petni funkcje w zarzadzie.

SKLADKA /| PREMIUM 470,00 zt

INFORMACJE DODATKOWE

Zakres terytorialny: Niestandardowy. Umowe ubezpieczenia zawarto fia podstawie Rozporzadzen MF o ktérych mowa ponizej

1. Podstawa zawarcia nadwyzkowego ubezpieczenia OC inzynieréw budownictwa jest Rozporzgdzenie MF z dnia 11.12.2003 r. w sprawie obowiazkowego ubezpieczenia
OC architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2174) oraz Umowa Generalna nr UMP114-0593/PIIB/2020 zawarta pomiedzy STU Ergo Hestia SA a
PIIB dostepna na stronie internetowej www.piib.org.pl

2. Podstawa zawarcia obowiazkowego ubezpieczenia OC architektéw jest Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 11.12 2003 r. w sprawie obowigzkowego ubezpieczenia
QC architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2174) oraz Umowa Generalna nr UMP114-0593/PI1IB/2020 zawarta pomiedzy STU Ergo Hestia SAa
PIIB dostepna na stronie internetowej www._piib.org.pl

3. Podstawa zawarcia obowigzkowego ubezpieczenia OC osoby uprawnionej do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej jest Rozporzadzenie MF z dnia
21.04.2015 r. w sprawie obowigzkowego ubezpieczenia OC osoby uprawniongj do sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U 2015 poz. 607)

W sprawie ednowienia umowy ubezpieczenia prosimy o kontakt mailowy na adres: inzynierowie@ube:

PLATNOSC SKLADKI

Skladka platna przelewem na konto STU Ergo Hestia SA, 81-731 Sopot, ul. Hestii 1, Bank Pekao S.A.,
numer konta: 65 1240 6960 6013 4720 0008 9909 w tytule przelewu nalezy wpisaé nr polisy 472000089909.

1zynierow.pl

Platnosci nalezy dokonac zgodnie z ponizszym harmonogramem (termin platnosci/kwota)

11.03.2023 / 470,00 zt

OSWIADCZENIE UBEZPIECZYCIELA

Spory wynikajace z Umowy ubezpieczenia pomigdzy Ubezpieczajacym, Ubezpieczonym lub innym uprawnionym z umowy ubezpieczenia, bedgcym osobg fizyczng, a
Ubezpieczycielem moga by¢ rozpoznane w drodze pozasadowego postepowania przed Rzecznikiem Finansowym - Al. Jerozolimskie 87, 02-001 Warszawa, www.rf.gov.pl.
ktéry jest pedmiotem uprawnionym do prowadzenia pozasadowych postepowan w $wietle przepisow Ustawy z dnia 5 sierpnia 2015 r. o rozpatrywaniu reklamacji przez
podmioty rynku finansowego | o Rzeczniku Finansowym.

Szezegodlowe informacje dotyczgce przetwarzania danych sg integralng czescig niniejszego dokumentu.

OSWIADCZENIE UBEZPIECZAJACEGO

Oswiadczam, ze przed iem umowy ubezf ia dystrybutor

*  zbadatli okreslil moje wymagania oraz potrzeby ubezpieczeniowe

*  przekazal mi w zrozumiale] formie, jako ustandaryzowany dokument, wymagane ustawowo obiektywne informacje o proponowanym produkcie ubezpieczeniowym

*  przekazal mi wymagane ustawowo informacje o dystrybutorze

Oswiadczam, ze zostalo mi okazane i zapoznatem sie z trescig pelnomocnictwa do zawarcia umowy ubezpieczenia w imieniu Sopockiego Towarzystwa Ubezpieczen Ergo
Hestia SA oraz pof am, ze przed i umowy otrzymatem tekst Ogéinych Warunkéw Ubezpieczenia wraz z klauzulami dodatkowymi, na podstawie ktérych
umowe zawarto oraz zapoznalem sie z nimi | zaakceptowalem ich tresé. W przypadku zawarcia umowy na cudzy rachunek Ubezpieczajgcy zobowiazuje sie do przekazania
Ogolnych Warunkow Ubezpieczenia Ubezpieczonemu. Jezeli Ubezpieczony wyraza Ubezpieczajgcemu zgode na finansowanie kosztu skladki, o Ubezpieczajacy dorecza
Ubezpieczonemu Ogolne Warunki Ubezpieczenia przed wyrazeniem przez L i rego tej zgody. Uk i 1y ma ebowigzek potwierdzic dore ie- mu Ogélnych
Warunkow Ubezpieczenia na pismie. Ubezpieczajacy ma obowigzek przekazaé dokument z takim potwierdzeniem Ubezpieczycielowi.

itesiaia C b bee
STU ERGO HESTIA S.A.
Agencia nr 024929

£1-367 Gdyns, Ul Obroncos Wybrzeza 8/56
Tel. #58 698 65 58 kom. +4% 730 470 948

21.02.2023 / 21.02.2023

Podpis Ubezpieczajacego Data wystawienia / Data zawarcia Podpis Przedstawiciela STU ERGO Hestia SA

W razie zajs$cia zdarzenia ubezpieczeniowego, nalezy skontaktowac sie z Centrum Alarmowym: Strona1z3
Koszty Leczenia oraz Assistance: +48 22 522 29 90, +48 22 232 29 90, NNW i OC: +48 801 107 107, +48 58 555 5 555

In case of an insurance event, please contact the Emergency [Alarm] Centre under the following phone numbers:
Medical Exp and Assistance: +48 22 522 29 90, +48 22 232 29 90, Personal Injury and Liability +48 801 107 107, +48 58 555 5 555

h MTJ Ustugi w budownictwie * Tomasz Jasniok
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