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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

TABELA NR 1.

STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj  Budynek mieszkalny

budynku  wielorodzinny 1.2 Rok budowy XX wiek

Opolska Spotdzielnia

1.3 Inwestor Mieszkaniowa ,,Przysztos¢” 1.4 Adres ul. Le$na 9
ul. Katowicka 23 budynku 46-040 Ozimek
45-061 Opole

2. NAZWA, ADRES PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

ASIG Igor Kwiatkowski
ul. Kosynierow Gdynskich 67/2
51-686 Wroctaw

3. IMIE I NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,
POSIADANE KWALIFIKACIJE, PODPIS

mgr inz. Joanna Szczepaniak, PESEL: 88041309100, ul. Kosynierow Gdynskich 67/2, 51-686
Wroctaw, uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow
energetycznych — ukonczone studia podyplomowe

4. WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRES PRAC, POSIADANE
KWALIFIKACJE, PODPIS

DATA WYKONANIA OPRACOWANIA:

MIEJSCOWOSC: Wroctaw 20.06.2024 r.

6. SPIS TRESCI:

N |
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2. Karta audytu energetycznego budynku

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

- Stan przed Stan po

1. DANE OGOLNE termomodernizacja termomodernizacji
1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.  Liczba kondygnaciji 5 + piwnica 5 + piwnica
3.  Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 11 036,50 11 036,50
4,  Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4 414,62 4 414,62

Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom

esrkal - vk . ,

5. S A z_ac_lan .. 4 414,62 4 414,62

publicznych przez organy administracji

publicznej [m?]
6. | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100 100
7.  Liczba lokali mieszkalnych 75 75
8. | Liczba o0sob uzytkujacych budynek 225 225
9.  Sposob przygotowania cieptej wody centralnie centralnie
10. Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie
11. Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33 0,33
12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak

2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ Stan przed Stan po
PRZEGRODY BUDOWLANE [\N/mZ-K] termomodernizacja termomodernizacji

1.  Sciany zewnetrzne

1.1 SZ1-1 - $ciana zewngtrzna nieocieplona 0,419 0,200
1.2 SZ1-2 — $ciana zewngetrzna ocieplona 0,275 0,275
1.3 SZ2 - ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowej 0,633 0,183

2.  Dach/ stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

2.1 STD1 - stropodach wentylowany 0,181 0,181
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2.2 STD2 - stropodach przedsionka klatki schodowej 2,776 0,150
3.  Strop nad piwnicg

3.1 ST1 - strop nad piwnica 1,818 0,248
4.  Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

41 - = =

5. Okna, drzwi balkonowe

5.1 OK1 - okna zewng¢trzne 1,200 1,200
6. Drzwi zewnetrzne/ bramy

6.1 DZ1 - drzwi zewnetrzne 1,700 1,700

7. Inne

3. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU

£ Stan przed Stan po
GRZEWCZEGO I WSPOLCZYNNIKI WZGLEDNIAJACE termomodemnizacia R
PRZERWY W OGRZEWANIU
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. | Sprawnos¢ przesylania 0,90 0,90
3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,89 0,89
4, | Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglf_;dmeme przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1,00
tygodnia
6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed Stan po
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ termomodemizacjg termomodemnizacji
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,98 0,98
2.  Sprawnos$¢ przesytu 0,50 0,50
3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4.  Sprawnos$¢ akumulacji 0,85 0,85
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5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII o prEed
ermomodernizacja
. " . . naturaln
1.  Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) atg a ?
grawitacyjna
2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/drzwi
3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 11 036,5
4.  Liczba wymian [I/h] 1
6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU [l
ermomodernizacja
1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 294,0
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna
2. | do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 119,0
[kwW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1499,93
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1898,65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 1050 41
cwu [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
" przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
c1ep_13) [GJ/ml?] . P : brak danych
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
7 wody uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych
" sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rokK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 9438
© systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’
[kWh/(m?-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 119 47
©  systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ’
[kWh/(m?rok)]
10. Udziatl odnawialnych zrédet energii [%] -

Stan po
termomodernizacji

naturalna
grawitacyjna

okna/drzwi
11 036,5

1

Stan po
termomodernizacji

202,0

119,0

783,09

842,57

1050,41

49,27

53,02



7. OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Stan przed Stan po
SPORZ ADZ ANIA AUDYTU) termomodernizacja termomodernizacji

1. Kosztza 1l GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 70,00 70,00
’ Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na i i
* miesiac [zt/(MW m-c)]
. Ep—— . x
3. Koszt3 przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej 13.65 13.65
[zt/m?]
4 Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej i
* | wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)]
. . . . .
5. M1es1gczny koszzt ogrzewania 1m“ powierzchni 332 147
uzytkowej [zt/m* m-c]
6.  Miesi¢czna optata abonamentowa [zl m-c] brak brak
7. Inne [z1] brak brak

81 WSKAZNIKI DLA OPTYMALNEGO WARIANTU Stan przed Stan po
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO termomodernizacjg termomodemnizacji

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na

119,47 53,02
= energi¢ koncowg [kWh/(m?rok)] ’ ’
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2. nieodnawialng energic pierwotng 155,31 68,93
[kWh/(m?-rok)]
3 Zmnlt.ajszenle rocznego zapotrzebowania na 3581
energie [%]
Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢
1056,08
4 [Gurok]
5 Srednioroczna oszczgdnos$¢ energii finalnej 2522
[toe/rok]
6.  Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 35,81
7. | Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zH/rok] 48843,70
8 Moc instalacji OZE w ramach i

termomodernizacji [kW]

8.2 CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNGO

Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
1. termomodernizacyjnego, bez kosztow,
o ktorych mowa w wierszu 2 [zt]

1813340,00 2230408,20

Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
2.  modernizacji instalacji odnawialnego zrodta

energii [zt]
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Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu,

budowy albo modernizacji instalacji

odnawialnego zrodta energii w tacznych

kosztach (brutto) przedsigwzigcia -
termomodernizacyjnego oraz zakupu,

montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego zrodta energii [%]

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE NIE

Premia termomodernizacyjna [zt] -

9. GRANT TERMOMODERNIZACINY

3.

Maksymalna warto§¢ wskaznika EP okreslona

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [kWh/(m2-rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NlE-ODRPOWIADAJA
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

45,0

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] =

10. PREMIA MZG | GRANT MZG

Przed realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w budynku jest spelniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
FAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ —pkt 2 / — pkt 37)

Wysoko$¢ premii MZG [zt] -
Wysokos¢ grantu MZG [zt] -

Wysoko$¢ premii MZG lacznie z wartoscia grantu
MZG [z1]

11. INNE

W ramach przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE
zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST / NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze
wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsigwzigcie SFTANOWA / NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy



/IS1G

Z audytu energetycznego WYNIKA / NHEAARYNHKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu
termomodernizacyjnemu beda spetniac

wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw,

jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa

dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przyshuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

12. 10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

*%%) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.

11.

UWAGA: wszystkie koszty podane w audycie liczone sa w cenach netto

1) dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czgéci budynku

) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym wydania $wiadectw jako udziat
odnawialnych Zzrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

%) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

#) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3. Wykaz dokumentéow i danych zrodlowych, z ktorych korzystal
audytor oraz wyszczegolnienia wytycznych i uwag inwestora,
stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym w
szczegolnosci okreslenia wielkoSci Srodkow wlasnych inwestora
przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsi¢ewzi¢cia
termomodernizacyjnego oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciagnig¢cia
przez inwestora

Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

e Informacje przekazane przez Inwestora

e Dokumentacja techniczna obiektu

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. nr
223, poz. 1459 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzordw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z po6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

e Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

e Aktualne ceny no$nika energii cieplnej

e Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0

Wytyczne i uwagi, ograniczenia inwestora
e Zmniejszenie nadmiernych strat ciepta przez przegrody zewng¢trzne

Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu mozliwego do

zaciagni¢cia przez inwestora
. Wktad wlasny w zaleznosci od wysokos$ci uzyskanego dofinansowania

10
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a) Ogolne dane techniczne, opis konstrukcji i technologii, nazwa systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, Srednia wysokos$¢
kondygnacji, wspolczynnik ksztaltu

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny wielorodzinny. Analizowany budynek jest
5-kondygnacyjny, podpiwniczony z plaskim stropodachem wentylowanym. Sciany zewnetrzne
zelbetowe, cze$ciowo ocieplone styropianem grubosci 5 cm. Stropodach wentylowany plaski,

zelbetowy, ocieplony welng mineralng granulowang grubosci 20 cm. Okna zewnetrzne w dobrym stanie
technicznym. Drzwi wejéciowe w dobrym stanie. Zrodtem ciepta i cieptej wody w budynku jest wezet
cieplny.

11
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY S571-1

SYMBOL
5Z1-1 Sciana zewnetrzna nieocieplona
PRODUCENT
Liis H Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P c R ] z
m__ |W/(mK) ka/m?kI/(kgK)|m?K/W m?hPajg
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3800 | 0,174 | 600 1,000 2,184 | 95| 50086
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSL G 0,405 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 2,384 miK/W

|Wspélczynnik przenikaniacieplal 0,419  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY S71-2

SYMBOL
SZ1-2 Sciana zewnetrzna ocieplona
PRODUCENT
Liis F] Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] Z
m__ W/ (mK) kg/m?®|k1/(kgK)|m’K/W m’hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3800 0,174 600 1,000| 2,184 9,5 5008,6
STYROPIANS Styropian ulozony szczelnie. 0,0500 0,040 30 1,460 1,250 | 60,0 4166,7
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSE G 0,455 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mK/W SUMA OPORDW PRZEJM. T PRZEW. 3,634 miK/W

|Wspéiczynnik przenikaniacieplal 0,275 W/m?K |
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY 572

SYMBOL
5Z2 Sciana zewnetrzna przedsionka k. schodowej
PRODUCENT
Liis H Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] Z
m_ |W/(mK) kg/m? k] /(kgK)|m*K/W m*hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,2400 0,174 600 1,000 1,379 ] 9,5 3163,3
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSE G 0,265 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,580 miK/wW

[Wspétczynnik przenikania cieplaU 0,633  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY 5T1

SYMBOL OPIS
5T1 Strop nad piwnica
PRODUCENT
Lhls # Strop cieplo do dotu
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALL d A p Cp R n z
m_ |W/(mK) kg/m?|k3/(kgK) |m*K/W m*hPa/g
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 (16,0 3333
STR-ZER-24 Strop z phyty Zeranskief o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 0,180 (24,0 8000,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 |16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,170 mPK/W GRUBOSC 6 0,270 m
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRE R, 0,170 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. T PRZEW. 0,550 miK/wW

|Wspétczynnik przenikaniacieptal 1,818  W/m?K |
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY STD1
SYMBOL OPIS
5TD1 Stropodach wentylowany 110,5 cm
PRODUCENT
TP == Stropodach
WARUNKI WILGOTNOSCIT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Cp R 1] z
m  (W/(mK)|ka/m? k][ (kgk)|m*K/ W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,000 | 0,80 | 1000 | 1,460 | 0,056 |77 [347222,0
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 00100 | o4180| 1000] 1460 0,056 [0 [347222,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0100 1,000 | 2000 0,840 | 0,010 (16,0 222,2
ZELBET Zelbet. 0,1200 1,700 | 2500 0,840 | 0,071]24,0 4000,0
Srednia wys. war. powietrzngi 0,50 m Opér warstwy 0,160 m*K/W Skorygowana suma apordw 0,000 mK/W
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] r
m  (W/(mK)|kg/m? k1/(kgk)|m*K/ W m*hPa/g
EKOFIBER 0,2000 0,039 130 0,730 | 5,128 1,5 416,7
STR-ZER-24 Strop z phyty Zeranskiej o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 | 0,180 | 24,0 8000,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 (16,0 3333
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mPK W GRUBOSE G 1,105 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,090 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 5,513 miK/W

|Wspétczynnik przenikaniacieptal 0,181  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY STD2

SYMBOL OPIS
STD2 Stropodach przedsionka kl. schodowej
PRODUCENT
e “Ll pach
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P Cy R 1] z
m  (W/(mK)|kg/m?k]/(kgK)| m?K/W m*hPa/g
BLACHA TRAPEZ Blacha trapezowa stalowa T55 0,0010 | 58,000 | 7800| o0,440( 0,000 " [100000,0
Sredniz wys. war. powietrznej 0,50 m Opér warsbwy W Skorygowana suma opordw MKW
SYMBOL OPIS MATERIALU d A ] Cp R 1 i
m  (W/(mK)|kg/m?[k]/(kgK)| m?K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0200 0,180 | 1000 1,460 | 0,111 T‘iwn 694444 0
ZELBET Zelbet. 0,1600 1,700 | 2500 0,840 | 0,004 | 24,0 53333
TYNK-CEM Tynk lub glad? cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 |16,0 3333
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mK/W GRUBDSC G 0,195 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mPK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 0,360 mK/W

|wspétczynnik przenikania ciepta U 2,776 W/mK |
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Maksymalne dopuszczalne wspotczynniki Umax [W/m?2-K] zostaly okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm):

. Wspolczynniki obowiazujace
Rodzaj przegrody ’ od 51.01.2021 roﬁu é

Sciany zewnetrzne przy ti> 16°C 0,200
dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami

: . 0,150

lub nad przejazdami przy ti>16°C
podlogi na gruncie przy t;> 16°C 0,300
okna (z wyjatkiem polaciowych) 0.900

przy ti>16°C ’

drzwi w przegrodach zewnetrznych 1,300

Przegrody zewnetrzne nie spelniaja wymogdéw obowigzujacych od 2021 roku, okre$lonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).

b) Konstrukcja okien i drzwi

Podczas wizji lokalnej audytor okreslit stan techniczny okien i drzwi zewnetrznych jako dobry.
Aktualnie zadne okna i drzwi nie spetniaja wymogow, obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm). Nie zatozono
wymiany okien i drzwi zewngtrznych.

¢) Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Wartos¢

Wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

dostarczenie nosnika — ciepto z elektrowni weglowej, Wi 130
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej 0.99
do granicy bilansowej budynku — wezet cieplny kompaktowy, Mg ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepla w obrebie budynku — 0.90
ogrzewanie centralne wodne, Mu,d ’
Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0.89
— ogrzewanie wodne, nue ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych 100
systemu grzewczego — brak zasobnika buforowego, nws ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, M ot 0,79
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1 Typ instalacii ogrzewanie centralne wodne z wezta

cieplnego
2. Parametry pracy instalacji 70/90
3. Przewody w instalacji Stalowe/ miedz/ tworzywo
4 Stan izolacji przewodéw brak izolacji w pomieszczeniach
ogrzewanych
5. Rodzaje grzejnikow plytowe
6. Ostonigcie grzejnikow Brak
7. Zawory grzejnikowe Zamontowane
8. Zawory podpionowe Zamontowane
9. Odpowietrzenie instalacji Zamontowane
10. Naczynie wzbiorcze Zamontowane
11. Zabezpieczenie instalacji Brak
19 Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba 2194

godzin na dobe

d) Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

ciepta woda uzytkowa realizowana
centralnie z wezta cieplnego
Przewody zaizolowane w cze$ciach
nieogrzewanych

1. Rodzaj instalacji cieptej wody

2. Przewody instalacji i ich izolacja

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Wartosé
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i 130
dostarczenie nosnika, cieplo elektrowni weglowej, Wi '
Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.98
granicy bilansowej budynku, wezet cieplny kompaktowy, nw,g '
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku, centralne 0.50
przygotowanie nw.q ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania, Nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach 0.85
pojemnosciowych systemu cieplej wody, w,s '
Srednia sezonowa sprawnos¢ calkowita instalacji, w;tot 0,42
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Obliczenia zapotrzebowania na ciepto systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol jednostka wartos¢
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie Vi dm?/(m?.dzien) 0,35
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m? 4 414,62
Cieplo wilasciwe wody Cw kJ/(kg-K) 4,19
Gestos¢ wody Pw kg/dm?® 1,00
Temperatura cieplej wody Ow °C 55
Temperatura zimnej wody 00 °C 10
Mnoznik k9rekcyjny uwzgledniajacy przerwy w ke i 1.0
uzytkowaniu
Liczba dni w roku tr dzien 365
Srednioroczna sprawnosé systemu New, tot - 0,42

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
Qw= Vuwi- At - Cwpw (0w -00)-kr-tr/3600
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
Q= Qw/Mew, tot

kWh/GJ 121527,00 / 437,50

kWh/GJ 291781,50 1 050,41

Obliczenia zapotrzebowania na moc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol  jednostka Wartos¢
Sposob przygotowania cieplej wody - - Indywidualnie
Sredni czas uzytkowania w ciagu doby th godzina 8
Wspotezynnik jednoczesnosci rozbioru Nh - 1,00
Roczne zuzycie cieptej wody Vew=Vuwi- At - Kr- tr dm?®/rok 1894 931,0

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cwu

MW 11
Oow=Qxw Nh/( Kr- tr- th) 103 0,119

e) Charakterystyka techniczna wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie¢ w
budynku

Zrédlem ciepta jest wezet cieplny, zlokalizowany w budynku.
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f) Charakterystyka systemu wentylacji (obecnie)

1. Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Stan obecny

Strumien powietrza 11 036,5

wentylujgcego m%h

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez nieszczelnosci w drzwiach i oknach.

g) Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

Stan przewodow kominowych dobry.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1. Przegrody zewnetrzne ocieplenie przegrod zewngtrznych
2. Okna zewngtrzne brak zmian
3. | Drzwi zewngtrzne brak zmian
4, System grzewczy brak zmian
5. Instalacja c.w.u. brak zmian
6. Wentylacja brak zmian
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé
wykonanych zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i poddanych
optymalizacji

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:

obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C

obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 20°C

Liczba stopniodni dla przegrdd zewnetrznych dzien*K/rok

Ustalenie liczby stopniodni Sq:

Dane wyjsciowe:

stacja meteorologiczna: Opole
obliczeniowa temperatura wewngtrzna two: 20°C
Styczen -0,6 31 639
Luty -0,2 28 566
Marzec 4,3 31 487
Kwiecien 8,9 30 333
Maj 12,9 5 36
Czerwiec 17,7 0 0
Lipiec 16,9 0 0
Sierpien 18,4 0 0
Wrzesien 13,9 5 31
Pazdziernik 9,4 il 329
Listopad 4,7 30 459
Grudzien 0,3 31 611
Sa = 3491
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) SZ1-1 - $ciana zewnetrzna hieocieplona

Nazwa: Sciana zewngtrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 33910 m?

» Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 33910 m?

& Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °Cc

a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T0= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZA/MW*m-c Oy0= 70,00 zHGJ Ano= 0,00 z/m-c
Omi= 0,00 IMWm-c  Ou= 70,00 Z/GJ Avi= 0,00 zh/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejagcym: 0,419 W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspolezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o roznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 4,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
. stan
. Jednostk
Opis ednostka istniejacy 1 9 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 4,0 6,0 8,0 10,0
2  zwickszenie oporu AR m?2-K/W 1,29 1,94 2,58 3,23
3 | opér cieplny przegrody R m2- K/W 2,387 3,677 4,327 4,967 5,617
4 Qou,Qu= 8,64*10°S¢*AR Gl/a 4285 278,2 236,4 205,9 182,1
5  (ou,qu= 10%*A*(two-Tx0)/R MW 0,0568 0,0369 0,0313 0,0273 0,0241
B oo oszezednosCkosztow 105212 134472 | 15583zt | 172452
energii AQr
7 Kosztjednostkowy A 3089 3182 350,0 385,0
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Ny 7t 1047480zt 1079016 | 1186850zt | 1305535z
9  SPBT=Nu/AQu lata 99,56 80,24 76,16 76,71
10  Uo, U1 W/(m?2-K) 0,419 0,272 0,231 0,200 0,178

Wybrano ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 8 cm. Jest to minimalna grubos$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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2) SZ2 —$ciana zewngtrzna przedsionka klatki schodowej

Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 1268 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 1268 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zl/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,633 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 14,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 8,0 10,0 12,0 14,0
2  zwigkszenie oporu AR m2- K/W 2,58 3,23 3,87 4,52
3 | opdr cieplny przegrody R m2-K/W 1,580 4,160 4,810 5,450 6,100
4 Qou,Qu=8,64*10°"S¢*A/R Gl/a 242 9,2 8,0 7,0 6,3
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0032 0,0012 0,0011 0,0009 0,0008
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 1050zt 1134z1 | 120528 | 1250z
energii AQn
7 | [Kosztjednostkowy AAim? 3972 409,1 450,0 495,0
ocieplenia*
8 Koszt usprawnienia Ny zt 50 365 zt 51 874 zt 57 060 zt 62 766 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 47,97 45,74 47,35 50,21
10  Uo, Up W/(m?-K) 0,633 0,240 0,208 0,183 0,164

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 12 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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3) ST1 - strop nad piwnicg

Przegroda nr 3

Nazwa: Strop nad piwnicg

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 10795 m?
o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 10795 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
e Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optlaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 1,818 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Pianka PUR
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,023 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 4,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Opis Jednostka istj;{;'nqcy 1 ) 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 4,0 6,0 8,0 10,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 1,74 2,61 3,48 4,35
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 0,550 2,290 3,160 4,030 4,900
4 Qouy,Qu= 8,64*10%"S¢*A/R Gl/a 592,0 142,2 103,0 80,8 66,4
5 | dou,qu= 105*A*(two-T20)/R MW 0,0785 0,0189 0,0137 0,0107 0,0088
6 };j’:j;f Zséfuzed“"“ kosztoW 314867 342307 | 35785zt | 367897
7 OKC‘:Z:‘I Jechostiony 2 4713 4854 500,0 515,0
8  Koszt usprawnienia Ny 7t 508 768 zt 523 989 zt 539 750 zt 555943 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 16,16 15,31 15,08 15,11
10 Uo, Us Wi(m?-K) 1,818 0,437 0,316 0,248 0,204

Wybrano ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,250 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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4) STD2 - stropodach przedsionka Kklatki schodowej

Nazwa: stropodach

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 560 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 560 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 2,776 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropapa
Wspoltczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 18,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 20,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 22,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 24,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 18,0 20,0 22,0 24,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 5,14 5,71 6,29 6,86
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 0,360 5,500 6,070 6,650 7,220
4 Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Gl/a 46,9 3,1 2,8 25 2,3
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0062 0,0004 0,0004 0,0003 0,0003
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 30662 3087z | 3109z | 3119z
energii AQn
7 Kosztjednostowy m? 480,9 4953 530,0 567,1
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Ny 7k 26930 zt 271737z 29 680 zt 31758z
9  SPBT=Nuw/AQu lata 8,78 8,99 9,55 10,18
10 Uo U Wim2K) 2,776 0,182 0,165 0,150 0,139

Wybrano ocieplenie za pomoca styropapy o grubo$ci 22 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym 0 innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizujacych
algorytm oceny oplacalnosci przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego i
wybor optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego
wraz z kosztorysami

Planowane
. . . . ) SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot [lata]
1]
STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
1. styropapy o grubosci 22 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 29 680,00 9,55

W/m-K
ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomoca pianki PUR o grubosci 8
7 1
cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K SRR (I S
SZ2 — $ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za
3. pomoca Styropianu o grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta 57 060,00 47,35
2=0,031 W/m-'K

SZ1-1 — §ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomoca styropianu

. . . . 1186 850,00 76,16
% o grubosci 8 cm i1 wspolczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K
Wariant
Lp. Rodzaj usprawnienia termomodernizacyjny
1 2
STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
styropapy o grubosci 22 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/m-K
] ST1 - strop nad piwnicg, ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm i « «
wspolczynniku przewodzenia ciepta 2=0,035 W/m-K
SZ2 — $ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
styropianu o grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031
W/m-K
5 SZ1-1 — $ciana zewngetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomoca styropianu o «

grubosci 8 cm i wspotezynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K

Zestawienie wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztow

Koszt termomodernizacji [zt]

1. 1813340,00
2. 626490,00
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C.0. Oszczgdnos¢
g [MW] G J/Qrok] n Wag'we  Q'wa'wyn Opfata [z1] g [MW] [?3:]‘/7:2,/2] Oggta GJ/rok 7t %
1. 0,202 783,09 0,79 1 842,57 38968,86 0,119 1050,41 48581,46 1056,08 48843,70 @ 35,81
2. 0,232 1030,54 0,79 1 1108,81  51282,46 0,119 1050,41 48581,46 789,84 36530,10 26,78
0,294  1499,93 0,79 1 1898,65 8781256 0,119 1050,41 48581,46 - - -

Procentowa oszczednos¢

Wariant przedsigwzigcia Koszty catkowite netto Roczne oszczgdnosci zapotrzebowania na energie¢ Premlfi .
. . , .t . . . termomodernizacyjna
termomodernizacyjny [z1] kosztoéw energii [zt/rok] (z uwzglednieniem sprawnosci (2]
catkowitej) [%]
1 1813340,00 48843,70 35,81 -
2 626490,00 36530,10 26,78 -
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8. Opis techniczny i przedmiar robdot optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

SZ1-1 — $ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania
ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

SZ2 — $ciana zewngetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca styropianu o
grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwosé¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci
pod warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm 1 wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U
< 0,250 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca Styropapy o grubosci
22 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwo$é
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci
pod warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Pozycja Wskaznik

1. Calkowity koszt robot [zt netto] 1813340,00

2. Uzyskana oszczgdno$¢ kosztow energii [zH/rok] 48843,70

3. Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT [lata] 37,13
Podstawa wyceny:

Ceny jednostkowe okreslono na podstawie srednich cen rynkowych za materiaty oraz robocizng
z uwzglednieniem dynamicznych zmian rynku, tzn. ceny powigkszono o okoto 25%.
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Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu 0 ,,Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza w
przeliczeniu na wyprodukowane ciepto (rok 2023)” udostgpnione na stronie dostawcy ciepta

Emisja — ciepto z elektrowni weglowej Warto$é

Wielkos¢ emisji CO- [kg/GJ] 93,13

Emisja przed termomodernizacja Emisja po Efekt ekologiczny
[Mg/rokK] termomodernizacji [Mg/rok] [Mg/rok] [%6]

CO. 274,65 176,29 98,36 35,81

Uzyskana oszczedno$¢ energii w ramach realizacji projektu

Przed Po e
. o Roéznica
termomodernizacja termomodernizacji [GY/rok]
[GJ/Irok] [GJIrok]
Zapotrzebowanie na energi¢
cieplna do (?gr?ewama bud)inlfu 1898.65 842,57 1056,08
z uwzglednieniem sprawnosci
systemu
Zapotrzebowanie na energie
cieplng do przygotowania cieptej
wody w budynku z 1050,41 1050,41 -
uwzglednieniem sprawnosci
systemu

Wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotne;j:

- dla ciepta z elektrowni weglowej wi = 1,3

Laczne zapotrzebowanie na energie¢ pierwotna przed termomodernizacja wynosi:
EP =1898,65*1,3 + 1050,41*1,3 = 3 833,78 GJ/rok

Laczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna po termomodernizacji wynosi:

EP =842,57*1,3 + 1050,41*1,3 = 2 460,87 GJ/rok

Zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna

3833,78 -2 460,87 = 1 372,90 GJ/rok = 381 362,22 kWh/rok = 381,36 MWh/rok = 35,81%
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AUDYT ENERGETYCZNY

Budynku mieszkalnego wielorodzinnego
zlokalizowanego w Ozimku przy ul. Sikorskiego 8

Dane budynku: ul. Sikorskiego 8
46-040 Ozimek

Wykonawca audytu: mgr inz. Igor Kwiatkowski
mgr inz. Joanna Szczepaniak
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

TABELA NR 1.

STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj  Budynek mieszkalny

budynku  wielorodzinny 1.2 Rok budowy XX wiek

Opolska Spotdzielnia

1.3 Inwestor Mieszkaniowa ,,Przysztos¢” 1.4 Adres ul. Sikorskiego 8
' ul. Katowicka 23 budynku 46-040 Ozimek
45-061 Opole

2. NAZWA, ADRES PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

ASIG Igor Kwiatkowski
ul. Kosynierow Gdynskich 67/2
51-686 Wroctaw

3. IMIE I NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,
POSIADANE KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Joanna Szczepaniak, PESEL: 88041309100, ul. Kosynierow Gdynskich 67/2, 51-686
Wroctaw, uprawnienia do wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow
energetycznych — ukonczone studia podyplomowe

4. WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRES PRAC, POSIADANE
KWALIFIKACJE, PODPIS

DATA WYKONANIA OPRACOWANIA:

MIEJSCOWOSC: Wroctaw 20.06.2024 r.

6. SPIS TRESCI:

N |
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2. Karta audytu energetycznego budynku

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

- Stan przed Stan po
1. DANE OGOLNE termomodernizacja termomodernizacji
1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.  Liczba kondygnaciji 5 + piwnica 5 + piwnica
3.  Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 11 550,60 11 550,60
4,  Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4 620,22 4 620,22
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom
oskal vk . ,
g, mieszkalnymiwykonywaniu zadad 4 620,22 4 620,22
publicznych przez organy administracji
publicznej [m?]
6. | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100 100
7.  Liczba lokali mieszkalnych 74 74
8. | Liczba o0sob uzytkujacych budynek 222 222
9.  Sposob przygotowania cieptej wody centralnie centralnie
10. Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie
11. Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33 0,33
12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak
Stan po

termomodernizacji

2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ Stan przed
PRZEGRODY BUDOWLANE [W/m?-K] termomodemizacja

1.  Sciany zewnetrzne

1.1 SZ1-1 - $ciana zewngtrzna nieocieplona 0,419 0,200
1.2 SZ1-2 — $ciana zewngetrzna ocieplona 0,275 0,275
1.3 SZ1-3 - $ciana zewnetrzna w przej$ciu 0,419 0,200
1.4 SZ2 - $ciana zewngtrzna przedsionka klatki schodowej 0,633 0,183
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Dach/ stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

STD1 — stropodach wentylowany

STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej
STZ1 — strop nad przejsciem

Strop nad piwnica

ST1 — strop nad piwnica

Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

Okna, drzwi balkonowe
OK1 - okna zewngtrzne
Drzwi zewnetrzne/ bramy
DZ1 — drzwi zewngtrzne

Inne

3. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU

GRZEWCZEGO I WSPOLCZYNNIKI WZGLEDNIAJACE
PRZERWY W OGRZEWANIU

Sprawno$¢ wytwarzania
Sprawno$¢ przesytania
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

Sprawno$¢ akumulacji

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie
tygodnia

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby

0,181

2,776

0,648

1,818

1,200

1,700

Stan przed
termomodernizacja

0,99
0,90
0,89
1,00
1,00

1,00

0,181

0,150

0,149

0,248

1,200

1,700

Stan po
termomodernizacji

0,99
0,90
0,89
1,00
1,00

1,00
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4. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU

Stan przed
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ termomodernizacja
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,98
2.  Sprawnos¢ przesytu 0,50
3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji 0,85
5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII nprzed
ermomodernizacja
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) natl_JraInfa
grawitacyjna
2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/drzwi
3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 11 036,5
4.  Liczba wymian [I/h] 1
6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU [ i
ermomodernizacja
1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 294,0
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna
2. | do przygotowania cieptej wody uzytkowej 119,0
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3.  budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1534,01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1941,78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 1099.33
cwu [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
* przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
iepl k
CIep. 2) [GJ/rO.] . Y brak danych
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej
7 wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJIrokK]

Stan po
termomodernizacji

0,98
0,50
1,00

0,85

Stan po
termomodernizacji

naturalna
grawitacyjna

okna/drzwi
11 036,5

1

Stan po
termomodernizacji

202,0

119,0

843,56

907,63

1099,33
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

& systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

9 ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[KWh/(m?-rok)]

10. Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

7. OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTU)

1. Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zH/GJ]

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na

= miesigc [zH/(MW m-c)]

5 Koszt przygotowania 1m?® cieptej wody uzytkowej
© [zim?]

4 Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
*  wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)]

c Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni
© uzytkowej [zZ/m? m-c]

6. | Miesigczna optata abonamentowa [zl/ m-c]

7. Inne [z1]

8.1 WSKAZNIKI DLA OPTYMALNEGO WARIANTU

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg [kWh/(m?rok)]

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na

2. nieodnawialng energi¢ pierwotng

[kWh/(m?-rok)]

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na

& energie [%]
4 Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie
" [GJ/rok]
Srednioroczna oszczgdno$é energii finalnej
5.
[toe/rok]

6.  Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok]

7. | Roczne oszczgdnos$ci kosztow energii [z/rok]

Moc instalacji OZE w ramach
termomodernizacji [kW]

92,23 50,72
116,74 54,57
Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
70,00 70,00
13,65 13,65
3,24 1,51
brak brak
brak brak
Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
116,74 54,57
151,76 70,94
34,01
1034,15
24,70
34,01
47829,44
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8.2 CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNGO

4,

S

Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
termomodernizacyjnego, bez kosztow,
o ktérych mowa w wierszu 2 [zt]
Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta
energii [zt]

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodia energii w tacznych
kosztach (brutto) przedsigwzigcia -
termomodernizacyjnego oraz zakupu,

montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego zrodta energii [%]

1826790,00 2246951,70

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE NIE

Premia termomodernizacyjna [z1] -

9. GRANT TERMOMODERNIZACINY

&

Maksymalna warto§¢ wskaznika EP okreslona

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [kWh/(m2-rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NlE-ODRPOWIADAJA
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

45,0

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] -

10. PREMIA MZG | GRANT MZG

Przed realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia

4. termomodernizacyjnego w budynku jest spelniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
FAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ —pkt 2 / — pkt 37)
5. Wysokos$¢ premii MZG [zt] -
6. | Wysoko$¢ grantu MZG [zt] -
7 Wysoko$¢ premii MZG lacznie z warto$cig grantu _
" MZG [#]
11. INNE
8 W ramach przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE
°  zastosowana wysokosprawna kogeneracja
9 Budynek JEST / NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze
" | wpisanym do rejestru zabytkow
10 Przedsiewzigcie SFANOWA / NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym

mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
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Z audytu energetycznego WYNIKA / NHEAARYNHKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu
termomodernizacyjnemu beda spetniac

wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw,

jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa

dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przyshuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

12. 10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

*%%) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.

11.

UWAGA: wszystkie koszty podane w audycie liczone sa w cenach netto

1) dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czgéci budynku

) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym wydania $wiadectw jako udziat
odnawialnych Zzrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

%) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

#) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3. Wykaz dokumentéow i danych zrodlowych, z ktorych korzystal
audytor oraz wyszczegolnienia wytycznych i uwag inwestora,
stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym w
szczegolnosci okreslenia wielkoSci Srodkow wlasnych inwestora
przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzi¢cia
termomodernizacyjnego oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciagnig¢cia
przez inwestora

Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

e Informacje przekazane przez Inwestora

e Dokumentacja techniczna obiektu

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. nr
223, poz. 1459 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzordw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z po6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

e Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

e Aktualne ceny no$nika energii cieplnej

e Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0

Wytyczne i uwagi, ograniczenia inwestora
e Zmniejszenie nadmiernych strat ciepta przez przegrody zewng¢trzne

Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu mozliwego do

zaciagni¢cia przez inwestora
. Wktad wlasny w zaleznosci od wysokos$ci uzyskanego dofinansowania

10
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a) Ogolne dane techniczne, opis konstrukcji i technologii, nazwa systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, Srednia wysokos$¢
kondygnacji, wspolczynnik ksztaltu

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny wielorodzinny. Analizowany budynek jest
5-kondygnacyjny, podpiwniczony z plaskim stropodachem wentylowanym. Sciany zewnetrzne
zelbetowe, cze$ciowo ocieplone styropianem grubosci 5 cm. Stropodach wentylowany plaski,

zelbetowy, ocieplony welng mineralng granulowang grubosci 20 cm. Okna zewnetrzne w dobrym stanie
technicznym. Drzwi wejéciowe w dobrym stanie. Zrodtem ciepta i cieptej wody w budynku jest wezet
cieplny.

11
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY S571-1

SYMBOL
5Z1-1 Sciana zewnetrzna nieocieplona
PRODUCENT
Liis H Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P c R ] z
m__ |W/(mK) ka/m?kI/(kgK)|m?K/W m?hPajg
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3800 | 0,174 | 600 1,000 2,184 | 95| 50086
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSL G 0,405 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 2,384 miK/W

|Wspélczynnik przenikaniacieplal 0,419  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY S71-2

SYMBOL
SZ1-2 Sciana zewnetrzna ocieplona
PRODUCENT
Liis F] Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] Z
m__ W/ (mK) kg/m?®|k1/(kgK)|m’K/W m’hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3800 0,174 600 1,000| 2,184 9,5 5008,6
STYROPIANS Styropian ulozony szczelnie. 0,0500 0,040 30 1,460 1,250 | 60,0 4166,7
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSE G 0,455 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mK/W SUMA OPORDW PRZEJM. T PRZEW. 3,634 miK/W

|Wspéiczynnik przenikaniacieplal 0,275 W/m?K |

12
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY S571-3

SYMBOL OPIS

5Z1-3 Sciana zewnehrzna w przejéciu
PRODUCENT

P I l Sciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednic wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A P L] P R M F
m  |[W/{mK) |kg/m? [k3/ (koK) |mK /W mZhPa/g
TYMK-CW Tynk lub glad? cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 | 0,012 16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3800| 0,174| 00| 1,000| 2,184 95| 50086
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowe-wapienna. 0,0150 0,820 [ 1850 0,840 | 0,018 | 16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRE R, 0,130 miW GRUBOSE G 0,405 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040  mikwW SUMA DPOROW PRZEIM. I PRZEW. 2,384 mPKMW

|wspstczynnik przenikania cieplal 0,419 W/m?K |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY 572

SYMBOL OPIS
522 Sciana zewnetrzna przedsionka kl. schodowei
PRODUCENT
™ H Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Cy R 1] z
m W/ (mK) kg/m?® K1/ (kgK)|m’K/W m’hPa/g
TYMNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapisnna. 0,0100 0,620 | 1850 0,640 | 0,012 |16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,2400 0,174 000 1,000 1379 95 31633
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 miK/W GRUBDSE G 0,265 m
OPGR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 KW SUMA OPDROW PRZEIM. T PRZEW. 1,580 mK/W

[Wspdtczynnik przenikania cieptal 0,633  W/m?K |

13
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY ST1
SYMBOL OPIS
5T1 Strop nad piwnica
PRODUCENT
Lhls # Strop cieplo do dotu
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALL d A p Cp R n z
m W/ (mK) kg/m?® K1/ (kgK)|m’K/W m’hPa/g
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 |16,0 333,3
STR-ZER-24 Strop z phyty Zeranskief o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 0,180 (24,0 8000,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 |16,0 3333
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,170 mPK/W GRUBOSC 6 0,270 m
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,170 mK/W SUMA OPOROW PRZEIM. T PRZEW. 0,550 mK/W

[Wspdtczynnik przenikania cieptal 1,818 W/m’K |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY STZ1

SYMBOL OFIS

5TZ1 Strop nad przejéciem
PRODUCENT

TYP ﬁ Strop zewnstrzny

WARUNKI WILEOTNOSCI Erednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A P L] % R 1 F

m_ (W/(mK) [kg/m?® kJ/(kgK) |m?K/W mZhPa/g

TYNK-CEM Tynk lub gladi cementowa. 0,0150 | 1,000 | 2000 | 0,840 | 0,015 |160| 3333

STR-ZER-24 Strop z phyty zeranskisj o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 | 0,180 (24,0 8000,0

WEEMNA-PE Phyty z welny mineralngj - inne przypadk 0,0500 0,050 130 0,750 | 1,000 1,5 104,2

SOSNA Drewno sosnowe w poprzek wiokien, 0,0220 0,160 550 2,510 | 0,137 (12,0 366,7

OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRE R, 0,170 mPK/W GRUBDSE G 0327 m

OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 MKMW SUMA OPORGOW PRZEIM. T PRZEW. 1,542 mAMW

|wspdtczynnik przenikania cieplaul 0,648 W/m?K |

14
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY STD1
SYMBOL OPIS
5TD1 Stropodach wentylowany 110,5 cm
PRODUCENT
TP == Stropodach
WARUNKI WILGOTNOSCIT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Cp R 1] z
m  (W/(mK)|ka/m? k][ (kgk)|m*K/ W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,000 | 0,80 | 1000 | 1,460 | 0,056 |77 [347222,0
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 00100 | o4180| 1000] 1460 0,056 [0 [347222,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0100 1,000 | 2000 0,840 | 0,010 (16,0 222,2
ZELBET Zelbet. 0,1200 1,700 | 2500 0,840 | 0,071]24,0 4000,0
Srednia wys. war. powietrzngi 0,50 m Opér warstwy 0,160 m*K/W Skorygowana suma apordw 0,000 mK/W
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] r
m  (W/(mK)|kg/m? k1/(kgk)|m*K/ W m*hPa/g
EKOFIBER 0,2000 0,039 130 0,730 | 5,128 1,5 416,7
STR-ZER-24 Strop z phyty Zeranskiej o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 | 0,180 | 24,0 8000,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 (16,0 3333
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mPK W GRUBOSE G 1,105 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,090 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 5,513 miK/W

|Wspétczynnik przenikaniacieptal 0,181  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY STD2

SYMBOL OPIS
STD2 Stropodach przedsionka kl. schodowej
PRODUCENT
e “Ll pach
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P Cy R 1] z
m  (W/(mK)|kg/m?k]/(kgK)| m?K/W m*hPa/g
BLACHA TRAPEZ Blacha trapezowa stalowa T55 0,0010 | 58,000 | 7800| o0,440( 0,000 " [100000,0
Sredniz wys. war. powietrznej 0,50 m Opér warsbwy W Skorygowana suma opordw MKW
SYMBOL OPIS MATERIALU d A ] Cp R 1 i
m  (W/(mK)|kg/m?[k]/(kgK)| m?K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0200 0,180 | 1000 1,460 | 0,111 T‘iwn 694444 0
ZELBET Zelbet. 0,1600 1,700 | 2500 0,840 | 0,004 | 24,0 53333
TYNK-CEM Tynk lub glad? cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 |16,0 3333
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mK/W GRUBDSC G 0,195 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mPK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 0,360 mK/W

|wspétczynnik przenikania ciepta U 2,776 W/mK |

15
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Maksymalne dopuszczalne wspotczynniki Umax [W/m?2-K] zostaly okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm):

. Wspolczynniki obowiazujace
Rodzaj przegrody ’ od 51.01.2021 roﬁu é

Sciany zewnetrzne przy ti> 16°C 0,200
dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami

: . 0,150

lub nad przejazdami przy ti>16°C
podlogi na gruncie przy t;> 16°C 0,300
okna (z wyjatkiem polaciowych) 0.900

przy ti>16°C ’

drzwi w przegrodach zewnetrznych 1,300

Przegrody zewnetrzne nie spelniaja wymogdéw obowigzujacych od 2021 roku, okre$lonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).

b) Konstrukcja okien i drzwi

Podczas wizji lokalnej audytor okreslit stan techniczny okien i drzwi zewnetrznych jako dobry.
Aktualnie zadne okna i drzwi nie spetniaja wymogow, obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm). Nie zatozono
wymiany okien i drzwi zewngtrznych.

¢) Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Wartos¢

Wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

dostarczenie nosnika — ciepto z elektrowni weglowej, Wi 130
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej 0.99
do granicy bilansowej budynku — wezet cieplny kompaktowy, Mg ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepla w obrebie budynku — 0.90
ogrzewanie centralne wodne, Mu,d ’
Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0.89
— ogrzewanie wodne, nue ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych 100
systemu grzewczego — brak zasobnika buforowego, nws ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, M ot 0,79

16



1 Typ instalacii ogrzewanie centralne wodne z wezta

cieplnego
2. Parametry pracy instalacji 70/90
3. Przewody w instalacji Stalowe/ miedz/ tworzywo
4 Stan izolacji przewodéw brak izolacji w pomieszczeniach
ogrzewanych
5. Rodzaje grzejnikow plytowe
6. Ostonigcie grzejnikow Brak
7. Zawory grzejnikowe Zamontowane
8. Zawory podpionowe Zamontowane
9. Odpowietrzenie instalacji Zamontowane
10. Naczynie wzbiorcze Zamontowane
11. Zabezpieczenie instalacji Brak
19 Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba 2194

godzin na dobe

d) Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

ciepta woda uzytkowa realizowana
centralnie z wezta cieplnego
Przewody zaizolowane w cze$ciach
nieogrzewanych

1. Rodzaj instalacji cieptej wody

2. Przewody instalacji i ich izolacja

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Wartosé
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i 130
dostarczenie nosnika, cieplo elektrowni weglowej, Wi '
Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.98
granicy bilansowej budynku, wezet cieplny kompaktowy, nw,g '
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku, centralne 0.50
przygotowanie nw.q ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania, Nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach 0.85
pojemnosciowych systemu cieplej wody, w,s '
Srednia sezonowa sprawnos¢ calkowita instalacji, w;tot 0,42
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Obliczenia zapotrzebowania na ciepto systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol jednostka warto$¢
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie Vwi ~ dm’/(m?dzien) 0,35
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m?2 4 620,22
Ciepto whasciwe wody Cw kJ/(kg-K) 4,19
Gestos¢ wody Pw kg/dm?® 1,00
Temperatura cieplej wody Ow °C 55
Temperatura zimnej wody 00 °C 10
Mnoznik k9rekcyjny uwzgledniajacy przerwy w ke i 10
uzytkowaniu
Liczba dni w roku tr dzien 365
Srednioroczna sprawnosé systemu New, tot - 0,42

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
Qw= Vuwi- At - Cwpw (0w -00)-kr-tr/3600
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
Q= Qw/Mew, tot

kWh/GJ 127186,80 / 457,87

kKWh/GJ 305370,50 /1 099,33

Obliczenia zapotrzebowania na moc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol  jednostka Wartos¢
Sposob przygotowania cieplej wody - - Indywidualnie
Sredni czas uzytkowania w ciagu doby th godzina 8
Wspotezynnik jednoczesnosci rozbioru Nh - 1,00
Roczne zuzycie cieptej wody Vew=Vuwi- At - Kr- tr dm?®/rok 1983 183,0

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cwu

MW 124
ch:Qk,w' Nh/( kgr- tr- th) . 103 0,

e) Charakterystyka techniczna wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie¢ w
budynku

Zrédlem ciepta jest wezet cieplny, zlokalizowany w budynku.
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f) Charakterystyka systemu wentylacji (obecnie)

1. Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Stan obecny

Strumien powietrza 11 550,6

wentylujgcego m%h

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez nieszczelnosci w drzwiach i oknach.

g) Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

Stan przewodow kominowych dobry.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1. Przegrody zewnetrzne ocieplenie przegrod zewngtrznych
2. Okna zewngtrzne brak zmian
3. | Drzwi zewngtrzne brak zmian
4, System grzewczy brak zmian
5. Instalacja c.w.u. brak zmian
6. Wentylacja brak zmian
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé
wykonanych zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i poddanych
optymalizacji

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:

obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C

obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 20°C

Liczba stopniodni dla przegrdd zewnetrznych dzien*K/rok

Ustalenie liczby stopniodni Sq:

Dane wyjsciowe:

stacja meteorologiczna: Opole
obliczeniowa temperatura wewngtrzna two: 20°C
Styczen -0,6 31 639
Luty -0,2 28 566
Marzec 4,3 31 487
Kwiecien 8,9 30 333
Maj 12,9 5 36
Czerwiec 17,7 0 0
Lipiec 16,9 0 0
Sierpien 18,4 0 0
Wrzesien 13,9 5 31
Pazdziernik 9,4 il 329
Listopad 4,7 30 459
Grudzien 0,3 31 611
Sa = 3491
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) SZ1-1, SZ1-3 — éciana zewngtrzna nieocieplona, sciana zewnetrzna w przejsciu

Przegroda nr 1 Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 33230 m?
» Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 33230 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °Cc
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T0= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZA/MW*m-c Oy0= 70,00 zHGJ Ano= 0,00 z/m-c
Om= 0,00 ZIMW'm-c On= 70,00 Z/GJ A= 0,00 zH/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejagcym: 0,419 W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspolezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o roznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 4,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
. stan
Opis Jednostka istniejacy 1 9 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 4,0 6,0 8,0 10,0
2  zwickszenie oporu AR m?2- K/W - 1,29 1,94 2,58 3,23
3 | opér cieplny przegrody R m2- K/W 2,387 3,677 4,327 4,967 5,617
4 Qou,Qu= 8,64*105"Se*AR Glla 419,9 272,6 231,6 201,8 178,4
5 | dou,qu=105*A*(two-T20)/R MW 0,0557 0,0361 0,0307 0,0268 0,0237
6 frfe‘fg‘l‘f‘ Zséff?dn(’s'é kosztow  ira : 1031124 131812 | 15268z | 169022
7 :)(C‘:Z;tl ;‘i’:fs"“’wy A’ 308,9 318,2 350,0 385,0
8  Koszt usprawnienia Ny zt 1026475zt 1057379 | 1163050zt | 1279355z
9  SPBT=Nuw/AQu lata 99,55 80,22 76,18 76,69
10 Uo, U1 W/(m2-K) 0,419 0,272 0,231 0,200 0,178

Wybrano ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 8 cm. Jest to minimalna grubos$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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2) SZ2 —$ciana zewngtrzna przedsionka klatki schodowej

Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 1268 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 1268 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zl/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,633 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 14,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 8,0 10,0 12,0 14,0
2  zwigkszenie oporu AR m2- K/W 2,58 3,23 3,87 4,52
3 | opdr cieplny przegrody R m2-K/W 1,580 4,160 4,810 5,450 6,100
4 Qou,Qu=8,64*10°"S¢*A/R Gl/a 242 9,2 8,0 7,0 6,3
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0032 0,0012 0,0011 0,0009 0,0008
B RocznaoszozgdnosC koszibw 1050zt 1134z1 | 120528 | 1250z
energii AQn
7 | [Kosztjednostkowy AAim? 3972 409,1 450,0 495,0
ocieplenia*
8 Koszt usprawnienia Ny zt 50 365 zt 51 874 zt 57 060 zt 62 766 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 47,97 45,74 47,35 50,21
10  Uo, Up W/(m?-K) 0,633 0,240 0,208 0,183 0,164

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 12 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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3) ST1 - strop nad piwnicg

Przegroda nr 3

Nazwa: Strop nad piwnicg

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 10880 m?
o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 10880 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 1,818 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Pianka PUR
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,023 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 4,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
: stan
Opis Jednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 4,0 6,0 8,0 10,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 1,74 2,61 3,48 4,35
3 opor cieplny przegrody R m?- K/W 0,550 2,290 3,160 4,030 4,900
4 Qouy,Qu= 8,64*10%"S¢*A/R Gl/a 596,7 143,3 103,8 81,4 67,0
5 | dou,qu= 105*A*(two-T20)/R MW 0,0791 0,0190 0,0138 0,0108 0,0089
6 };j’:j;f Zséfuzed“"“ kosztoW 317387 3450372 | 36072zt | 370767
7 OKC‘:Z:‘I Jechostiowy 2 4713 4854 500,0 515,0
8  Koszt usprawnienia Ny zt 512774 z4 528 115z 544 000 zi 560 320 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 16,16 15,31 15,08 15,11
10 Uo, Us Wi(m?-K) 1,818 0,437 0,316 0,248 0,204

Wybrano ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,250 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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4) STD2 - stropodach przedsionka Kklatki schodowej

Nazwa: stropodach

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 560 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 560 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 2,776 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropapa
Wspoltczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 18,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 20,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 22,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 24,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 18,0 20,0 22,0 24,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 5,14 5,71 6,29 6,86
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 0,360 5,500 6,070 6,650 7,220
4 Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Gl/a 46,9 3,1 2,8 25 2,3
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0062 0,0004 0,0004 0,0003 0,0003
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 30662 3087z | 3109z | 3119z
energii AQn
7 Kosztjednostowy m? 480,9 4953 530,0 567,1
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Ny 7k 26930 zt 271737z 29 680 zt 31758z
9  SPBT=Nuw/AQu lata 8,78 8,99 9,55 10,18
10 Uo U Wim2K) 2,776 0,182 0,165 0,150 0,139

Wybrano ocieplenie za pomoca styropapy o grubo$ci 22 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym 0 innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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5) STZ1 - strop zewngtrzny nad przejSciem

Przegroda nr 5

Nazwa: Strop zewnetrzny

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 660 m?
o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 660 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optlaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zl/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,648 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 14,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 16,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 18,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 12,0 14,0 16,0 18,0
2  zwigkszenie oporu AR m2- K/W 3,87 4,52 5,16 5,81
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 1,543 5413 6,063 6,703 7,353
4 Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Gl/a 12,9 3,7 3,3 3,0 2,7
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0017 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
p  RocmaosozednosChosztbw 644 2t 67221 694 21 112
energii AQn
7 Kosztjednostowy m? 4537 4673 500,0 535,0
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Ny 7k 29944 z 30 842 zt 33 000 zt 35310 z
9  SPBT=Nuw/AQu lata 46,50 45,90 47,55 49,66
10  Uo, Up W/(m?-K) 0,648 0,185 0,165 0,149 0,136

Wyhbrano ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 16 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym 0 innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizujacych
algorytm oceny oplacalnosci przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego i
wybor optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego

wraz z kosztorysami

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca

1. styropapy o grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/m-K
) ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomoca pianki PUR o grubosci 8

cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K
SZ2 — $ciana zewngtrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za
3. pomoca Styropianu o grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta
2=0,031 W/m-K
STZ1 — strop zewngtrzny nad przejSciem, ocieplenie za pomocg styropianu
o grubosci 16 cm 1 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K
SZ1-1, SZ1-3 — $ciana zewng¢trzna nieocieplona, Sciana zewngtrzna w
5. przejsciu, ocieplenie za pomocg styropianu o grubo$ci 8 cm i
wspolczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K

Lp. Rodzaj usprawnienia

STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca

styropapy o grubosci 22 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035

W/m-K

ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm i

wspolcezynniku przewodzenia ciepta 2=0,035 W/m-K

SZ2 — §ciana zewngtrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca

styropianu o grubosci 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,031

W/m-K

STZ1 - strop zewnetrzny nad przejsciem, ocieplenie za pomocg styropianu 0

grubosci 16 cm 1 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K

SZ1-1, SZ1-3 — $ciana zewngtrzna nieocieplona, Sciana zewngtrzna w

2. | przejsciu, ocieplenie za pomoca Styropianu o grubosci 8 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K

26

Planowane
koszty robot

[21]

SPBT
[lata]

29 680,00 9,55

544 000,00 15,08

57 060,00 47,35

33 000,00 47,55

1163 050,00 76,18

Wariant
termomodernizacyjny

1 2
X X
X
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Zestawienie wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztow

Koszt termomodernizacji [z1]

1. 1826 790,00
2. 663 740,00

27
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Q . o Q-wa/n Optata 0
q [MW] [GJ/rok] n Wag'we  Q'wa'wyn Opfata [z1] g [MW] [GJ/rok] (2] GJ/rok 7t %
1. 0,207 843,56 0,79 1 907,63 41977,89 0,124 1099,33 50844,01 1034,15 47829,44 34,01
2. 0,236  1051,08 0,79 1 1130,91 5230459 0,124 1099,33 50844,01 810,87 37502,74 26,66
0,301  1534,01 0,79 1 1941,78  89807,33 0,124 1099,33 50844,01 - - -
1stniejacy
Procentowa oszczednos¢ Premia
Wariant przedsiewzigcia Koszty catkowite netto Roczne oszczednosSci zapotrzebowania na energie . .
. . , . . . . termomodernizacyjna
termomodernizacyjny [z1] kosztoéw energii [zt/rok] (z uwzglednieniem sprawnosci (2]
catkowitej) [%]
1 1826790,00 47829,44 34,01 -
2 663740,00 37502,74 26,66 -

28
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8. Opis techniczny i przedmiar robdot optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

SZ1-1, SZ1-3 — $ciana zewngtrzna nieocieplona, $ciana zewngetrzna w przejsciu, ocieplenie za
pomocg styropianu o grubosci 8 cm 1 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K
UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych
parametrach i grubo$ci pod warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po
termomodernizacji.

SZ2 — $ciana zewngetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca styropianu o
grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci
pod warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm 1 wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagni¢cia U
< 0,250 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

STD2 — stropodach, ocieplenie za pomocg Styropapy o grubosci 22 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagni¢cia U
< 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

STZ1 — strop zewngtrzny nad przej$ciem, ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 16 cm 1
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania
ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Pozycja Wskaznik

1. Calkowity koszt robot [zt netto] 1826790,00
2. Uzyskana oszczgdno$¢ kosztow energii [zH/rok] 47829,44
3. Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych SPBT [lata] 38,19
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Podstawa wyceny:

Ceny jednostkowe okreslono na podstawie $rednich cen rynkowych za materiaty oraz robocizne
z uwzglednieniem dynamicznych zmian rynku, tzn. ceny powigkszono o okoto 25%.

Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o0 ,,Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza w
przeliczeniu na wyprodukowane ciepto (rok 2023)” udostepnione na stronie dostawcy ciepta

Emisja — ciepto z elektrowni weglowej Wartos¢

Wielkos¢ emisji CO- [kg/GJ] 93,13

Emisja przed termomodernizacja Emisja po Efekt ekologiczny
[Mg/rokK] termomodernizacji [Mg/rok] [Mg/rok] [%]
CO; 283,22 186,91 96,31 34,01

Uzyskana oszcz¢dnosS¢ energii w ramach realizacji projektu

Przed Po e
.. . Roéznica
termomodernizacjag termomodernizacji [GJ/roK]
[GJ/roK] [GJ/rok]
Zapotrzebowanie na energie
cieplng do (?gr?ewama budy’nl.<u 194178 907,63 103415
z uwzglednieniem sprawnosci
systemu
Zapotrzebowanie na energie
cieplng do przygotowania cieptej
wody w budynku z 1099,33 1099,33 -
uwzglednieniem sprawnosci
systemu

30
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Wspotezynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej:

- dla ciepta z elektrowni weglowej wi = 1,3

Y.aczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna przed termomodernizacja wynosi:
EP =1941,78*1,3 + 1099,33*1,3 = 3 953,44 GJ/rok

L.aczne zapotrzebowanie na energie¢ pierwotng po termomodernizacji wynosi:

EP =907,63*1,3 + 1099,33*1,3 = 2 609,05 GJ/rok

Zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotng

3 953,44 — 2 609,05 = 1 344,40 GJ/rok = 373 443,06 kWh/rok = 373,44 MWh/rok = 34,01%

31
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AUDYT ENERGETYCZNY

Budynku mieszkalnego wielorodzinnego
zlokalizowanego w Ozimku przy ul. Sikorskiego 33-35

Dane budynku: ul. Sikorskiego 33-35
46-040 Ozimek

Wykonawca audytu: mgr inz. Igor Kwiatkowski
mgr inz. Joanna Szczepaniak
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

TABELA NR 1.

STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj  Budynek mieszkalny

budynku  wielorodzinny 1.2 Rok budowy XX wiek

Opolska Spotdzielnia

1.3 Inwestor Mieszkaniowa ,,Przysztos¢” 1.4 Adres ul. Sikorskiego 33-35
ul. Katowicka 23 budynku 46-040 Ozimek
45-061 Opole

2. NAZWA, ADRES PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

ASIG Igor Kwiatkowski
ul. Kosynierow Gdynskich 67/2
51-686 Wroctaw

3. IMIE I NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,
POSIADANE KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Joanna Szczepaniak, PESEL: 88041309100, ul. Kosynierow Gdynskich 67/2, 51-686
Wroctaw, uprawnienia do wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow
energetycznych — ukonczone studia podyplomowe

4. WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRES PRAC, POSIADANE
KWALIFIKACJE, PODPIS

DATA WYKONANIA OPRACOWANIA:

MIEJSCOWOSC: Wroctaw 20.06.2024 r.

6. SPIS TRESCI:

N |
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2. Karta audytu energetycznego budynku

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

- Stan przed Stan po

1. DANE OGOLNE termomodernizacja termomodernizacji
1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.  Liczba kondygnaciji 5 + piwnica 5 + piwnica
3.  Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 11 230,00 11 230,00
4,  Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4 492,00 4 492,00

Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom

oskal vk . ,

R TcoZRaTyIL  wyRonywanit Z.a(.lan . 4 492,00 4 492,00

publicznych przez organy administracji

publicznej [m?]
6. | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100 100
7.  Liczba lokali mieszkalnych 75 75
8. | Liczba o0sob uzytkujacych budynek 225 225
9.  Sposob przygotowania cieptej wody centralnie centralnie
10. Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie
11. Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33 0,33
12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak

2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ Stan przed Stan po
PRZEGRODY BUDOWLANE [\N/mZ-K] termomodernizacja termomodernizacji

1.  Sciany zewnetrzne

1.1 SZ1-1 - $ciana zewngtrzna nieocieplona 0,419 0,200
1.2 SZ1-2 — $ciana zewngetrzna ocieplona 0,275 0,275
1.3 SZ2 - ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowej 0,633 0,183

2.  Dach/ stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

2.1 STD1 - stropodach wentylowany 0,181 0,181
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2.2 STD2 —stropodach przedsionka klatki schodowej 2,776 0,150
3.  Strop nad piwnicg

3.1 ST1 - strop nad piwnica 1,818 0,248
4.  Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

41 - - =

5. Okna, drzwi balkonowe

5.1 OK1 - okna zewng¢trzne 1,200 1,200
6. Drzwi zewnetrzne/ bramy

6.1 DZ1 - drzwi zewnetrzne 1,700 1,700

7. Inne

3. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU

£ Stan przed Stan po
GRZEWCZEGO I WSPOLCZYNNIKI WZGLEDNIAJACE termomodemnizacja A
PRZERWY W OGRZEWANIU
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. | Sprawnos¢ przesylania 0,90 0,90
3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,89 0,89
4, | Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglf_;dmeme przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1.00
tygodnia
6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed Stan po
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ termomodemizacja termomodernizacji
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,98 0,98
2.  Sprawnos$¢ przesytu 0,50 0,50
3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4.  Sprawnos$¢ akumulacji 0,85 0,85
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5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII o prEed
ermomodernizacja
. . . . naturaln
1.  Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) atg a ?
grawitacyjna
2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/drzwi
3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 11 230,00
4.  Liczba wymian [I/h] 1
6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU [ i
ermomodernizacja
1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 298,0
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna
2. | do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 121,0
[kwW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1509,68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1910,99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 1068.83
cwu [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
" przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
Clep.la) [GJ/ml?] . o : brak danych
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej
7 wody uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych
*  skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rokK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8 ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci 93 36
© systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’
[kWh/(m?-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 11817
©  systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ’
[kWh/(m?rok)]
10. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] -

Stan po
termomodernizacji

naturalna
grawitacyjna

okna/drzwi
11 230,00

1

Stan po
termomodernizacji

205,0

121,0

829,28

892,26

1068,83

51,28

55,18



7. OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Stan przed Stan po
SPORZ ADZ ANIA AUDYTU) termomodernizacja termomodernizacji

1. Kosztza 1l GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 70,00 70,00
’ Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na i i
* miesiac [zt/(MW m-c)]
. P . x
3. Koszt3 przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej 13.65 13.65
[zt/m?]
4 Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej i
* | wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)]
. : . . .
5. Mlesu;czr%y koszzt ogrzewania 1m* powierzchni 3.28 153
uzytkowej [zt/m* m-c]
6.  Miesi¢czna optata abonamentowa [zl m-c] brak brak
7. Inne [z1] brak brak

8.1 WSKAZNIKI DLA OPTYMALNEGO WARIANTU Stan przed Stan po
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO termomodernizacja termomodemizaci

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na

= energi¢ koncowg [kWh/(m?rok)] 118,17 55,18
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na

2. nieodnawialng energic pierwotng 153,62 71,73
[kWh/(m?-rok)]

3 Zmnlt.ajszenle rocznego zapotrzebowania na 34.19
energie [%]
Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢

1018,73

4 [Gurok] '

5 Srednioroczna oszczgdnos$¢ energii finalnej 2433
[toe/rok]

6.  Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 34,19

7. Roczne oszczednos$ci kosztow energii [zt/rok] 47116,26

8 Moc instalacji OZE w ramach )

termomodernizacji [kW]

8.2 CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNGO

Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
1. termomodernizacyjnego, bez kosztow,
o ktorych mowa w wierszu 2 [zt]

1815975,00 2233649,25

Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
2.  modernizacji instalacji odnawialnego zrodta

energii [zt]
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Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu,

budowy albo modernizacji instalacji

odnawialnego zrodta energii w tacznych

kosztach (brutto) przedsigwzigcia -
termomodernizacyjnego oraz zakupu,

montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego zrodta energii [%]

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE NIE

Premia termomodernizacyjna [zt] -

9. GRANT TERMOMODERNIZACINY

3.

Maksymalna warto§¢ wskaznika EP okreslona

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [kWh/(m2-rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NlE-ODRPOWIADAJA
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

45,0

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] =

10. PREMIA MZG | GRANT MZG

Przed realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w budynku jest spelniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
FAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ —pkt 2 / — pkt 37)

Wysoko$¢ premii MZG [zt] -
Wysokos¢ grantu MZG [zt] -

Wysoko$¢ premii MZG lacznie z wartoscia grantu
MZG [z1]

11. INNE

W ramach przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE
zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST / NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze
wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsigwzigcie SFTANOWA / NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
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Z audytu energetycznego WYNIKA / NHEAARYNHKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu
termomodernizacyjnemu beda spetniac

wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw,

jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa

dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przyshuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

12. 10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

*%%) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.

11.

UWAGA: wszystkie koszty podane w audycie liczone sa w cenach netto

1) dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czgéci budynku

) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym wydania $wiadectw jako udziat
odnawialnych Zzrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

%) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

#) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3. Wykaz dokumentéow i danych zrodlowych, z ktorych korzystal
audytor oraz wyszczegolnienia wytycznych i uwag inwestora,
stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym w
szczegolnosci okreslenia wielkoSci Srodkow wlasnych inwestora
przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsi¢ewzi¢cia
termomodernizacyjnego oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciagnig¢cia
przez inwestora

Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

e Informacje przekazane przez Inwestora

e Dokumentacja techniczna obiektu

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. nr
223, poz. 1459 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzordw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z po6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

e Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

e Aktualne ceny no$nika energii cieplnej

e Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0

Wytyczne i uwagi, ograniczenia inwestora
e Zmniejszenie nadmiernych strat ciepta przez przegrody zewng¢trzne

Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu mozliwego do

zaciagni¢cia przez inwestora
. Wklad wlasny w zalezno$ci od wysokosci uzyskanego dofinansowania

10
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a) Ogolne dane techniczne, opis konstrukcji i technologii, nazwa systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, Srednia wysokos$¢
kondygnacji, wspolczynnik ksztaltu

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny wielorodzinny. Analizowany budynek jest
5-kondygnacyjny, podpiwniczony z plaskim stropodachem wentylowanym. Sciany zewnetrzne
zelbetowe, cze$ciowo ocieplone styropianem grubosci 5 cm. Stropodach wentylowany plaski,

zelbetowy, ocieplony welng mineralng granulowang grubosci 20 cm. Okna zewnetrzne w dobrym stanie
technicznym. Drzwi wejéciowe w dobrym stanie. Zrodtem ciepta i cieptej wody w budynku jest wezet
cieplny.

11
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY S571-1

SYMBOL
5Z1-1 Sciana zewnetrzna nieocieplona
PRODUCENT
Liis H Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P c R ] z
m__ |W/(mK) ka/m?kI/(kgK)|m?K/W m?hPajg
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3800 | 0,174 | 600 1,000 2,184 | 95| 50086
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSL G 0,405 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 2,384 miK/W

|Wspélczynnik przenikaniacieplal 0,419  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY S71-2

SYMBOL
SZ1-2 Sciana zewnetrzna ocieplona
PRODUCENT
Liis F] Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] Z
m__ W/ (mK) kg/m?®|k1/(kgK)|m’K/W m’hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3800 0,174 600 1,000| 2,184 9,5 5008,6
STYROPIANS Styropian ulozony szczelnie. 0,0500 0,040 30 1,460 1,250 | 60,0 4166,7
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSE G 0,455 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mK/W SUMA OPORDW PRZEJM. T PRZEW. 3,634 miK/W

|Wspéiczynnik przenikaniacieplal 0,275 W/m?K |

12
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY 572

SYMBOL
5Z2 Sciana zewnetrzna przedsionka k. schodowej
PRODUCENT
Liis H Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] Z
m_ |W/(mK) kg/m? k] /(kgK)|m*K/W m*hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,2400 0,174 600 1,000 1,379 ] 9,5 3163,3
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSE G 0,265 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,580 miK/wW

[Wspétczynnik przenikania cieplaU 0,633  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY 5T1

SYMBOL OPIS
5T1 Strop nad piwnica
PRODUCENT
Lhls # Strop cieplo do dotu
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALL d A p Cp R n z
m_ |W/(mK) kg/m?|k3/(kgK) |m*K/W m*hPa/g
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 (16,0 3333
STR-ZER-24 Strop z phyty Zeranskief o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 0,180 (24,0 8000,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 |16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,170 mPK/W GRUBOSC 6 0,270 m
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRE R, 0,170 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. T PRZEW. 0,550 miK/wW

|Wspétczynnik przenikaniacieptal 1,818  W/m?K |

13
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY STD1
SYMBOL OPIS
5TD1 Stropodach wentylowany 110,5 cm
PRODUCENT
TP == Stropodach
WARUNKI WILGOTNOSCIT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Cp R 1] z
m  (W/(mK)|ka/m? k][ (kgk)|m*K/ W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,000 | 0,80 | 1000 | 1,460 | 0,056 |77 [347222,0
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 00100 | o4180| 1000] 1460 0,056 [0 [347222,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0100 1,000 | 2000 0,840 | 0,010 (16,0 222,2
ZELBET Zelbet. 0,1200 1,700 | 2500 0,840 | 0,071]24,0 4000,0
Srednia wys. war. powietrzngi 0,50 m Opér warstwy 0,160 m*K/W Skorygowana suma apordw 0,000 mK/W
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] r
m  (W/(mK)|kg/m? k1/(kgk)|m*K/ W m*hPa/g
EKOFIBER 0,2000 0,039 130 0,730 | 5,128 1,5 416,7
STR-ZER-24 Strop z phyty Zeranskiej o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 | 0,180 | 24,0 8000,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 (16,0 3333
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mPK W GRUBOSE G 1,105 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,090 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 5,513 miK/W

|Wspétczynnik przenikaniacieptal 0,181  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY STD2

SYMBOL OPIS
STD2 Stropodach przedsionka kl. schodowej
PRODUCENT
e “Ll pach
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P Cy R 1] z
m  (W/(mK)|kg/m?k]/(kgK)| m?K/W m*hPa/g
BLACHA TRAPEZ Blacha trapezowa stalowa T55 0,0010 | 58,000 | 7800| o0,440( 0,000 " [100000,0
Sredniz wys. war. powietrznej 0,50 m Opér warsbwy W Skorygowana suma opordw MKW
SYMBOL OPIS MATERIALU d A ] Cp R 1 i
m  (W/(mK)|kg/m?[k]/(kgK)| m?K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0200 0,180 | 1000 1,460 | 0,111 T‘iwn 694444 0
ZELBET Zelbet. 0,1600 1,700 | 2500 0,840 | 0,004 | 24,0 53333
TYNK-CEM Tynk lub glad? cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 |16,0 3333
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mK/W GRUBDSC G 0,195 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mPK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 0,360 mK/W

|wspétczynnik przenikania ciepta U 2,776 W/mK |

14



/IS1G

Maksymalne dopuszczalne wspotczynniki Umax [W/m?2-K] zostaly okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm):

. Wspolczynniki obowiazujace
Rodzaj przegrody ’ od 51.01.2021 roﬁu é

Sciany zewnetrzne przy ti> 16°C 0,200
dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami

: . 0,150

lub nad przejazdami przy ti>16°C
podlogi na gruncie przy t;> 16°C 0,300
okna (z wyjatkiem polaciowych) 0.900

przy ti>16°C ’

drzwi w przegrodach zewnetrznych 1,300

Przegrody zewnetrzne nie spelniaja wymogdéw obowigzujacych od 2021 roku, okre$lonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).

b) Konstrukcja okien i drzwi

Podczas wizji lokalnej audytor okreslit stan techniczny okien i drzwi zewnetrznych jako dobry.
Aktualnie zadne okna i drzwi nie spetniaja wymogow, obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm). Nie zatozono
wymiany okien i drzwi zewngtrznych.

¢) Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Wartos¢

Wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

dostarczenie nosnika — ciepto z elektrowni weglowej, Wi 130
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej 0.99
do granicy bilansowej budynku — wezet cieplny kompaktowy, Mg ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepla w obrebie budynku — 0.90
ogrzewanie centralne wodne, Mu,d ’
Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0.89
— ogrzewanie wodne, nue ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych 100
systemu grzewczego — brak zasobnika buforowego, nws ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, M ot 0,79
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1 Typ instalacii ogrzewanie centralne wodne z wezta

cieplnego
2. Parametry pracy instalacji 70/90
3. Przewody w instalacji Stalowe/ miedz/ tworzywo
4 Stan izolacji przewodéw brak izolacji w pomieszczeniach
ogrzewanych
5. Rodzaje grzejnikow plytowe
6. Ostonigcie grzejnikow Brak
7. Zawory grzejnikowe Zamontowane
8. Zawory podpionowe Zamontowane
9. Odpowietrzenie instalacji Zamontowane
10. Naczynie wzbiorcze Zamontowane
11. Zabezpieczenie instalacji Brak
19 Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba 2194

godzin na dobe

d) Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

ciepta woda uzytkowa realizowana
centralnie z wezta cieplnego
Przewody zaizolowane w cze$ciach
nieogrzewanych

1. Rodzaj instalacji cieptej wody

2. Przewody instalacji i ich izolacja

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Wartosé
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i 130
dostarczenie nosnika, cieplo elektrowni weglowej, Wi '
Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.98
granicy bilansowej budynku, wezet cieplny kompaktowy, nw,g '
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku, centralne 0.50
przygotowanie nw.q ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania, Nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach 0.85
pojemnosciowych systemu cieplej wody, w,s '
Srednia sezonowa sprawnos¢ calkowita instalacji, w;tot 0,42
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Obliczenia zapotrzebowania na ciepto systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol jednostka warto$¢
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie Vwi ~ dm’/(m?dzien) 0,35
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m? 4492,0
Ciepto whasciwe wody Cw kJ/(kg-K) 4,19
Gestos¢ wody Pw kg/dm?® 1,00
Temperatura cieplej wody Ow °C 55
Temperatura zimnej wody 00 °C 10
Mnoznik k9rekcyjny uwzgledniajacy przerwy w ke i 10
uzytkowaniu
Liczba dni w roku tr dzien 365
Srednioroczna sprawnosé systemu New, tot - 0,42

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
Qw= Vuwi- At - Cwpw (0w -00)-kr-tr/3600
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
Q= Qw/Mew, tot

kWh/GJ 123657,10 / 445,17

kKWh/GJ 296895,90/ 1 068,83

Obliczenia zapotrzebowania na moc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol  jednostka Wartos¢
Sposob przygotowania cieplej wody - - Indywidualnie
Sredni czas uzytkowania w ciagu doby th godzina 8
Wspotezynnik jednoczesnosci rozbioru Nh - 1,00
Roczne zuzycie cieptej wody Vew=Vuwi- At - Kr- tr dm?®/rok 1928 146,0

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cwu

MW 121
ch:Qk,w' Nh/( kgr- tr- th) . 103 0,

e) Charakterystyka techniczna wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie¢ w
budynku

Zrédlem ciepta jest wezet cieplny, zlokalizowany w budynku.

17



/IS1G

f) Charakterystyka systemu wentylacji (obecnie)

1. Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Stan obecny

Strumien powietrza 11 230,0

wentylujgcego m%h

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez nieszczelnosci w drzwiach i oknach.

g) Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

Stan przewodow kominowych dobry.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1. Przegrody zewnetrzne ocieplenie przegrod zewngtrznych
2. Okna zewngtrzne brak zmian
3. | Drzwi zewngtrzne brak zmian
4, System grzewczy brak zmian
5. Instalacja c.w.u. brak zmian
6. Wentylacja brak zmian

18
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé
wykonanych zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i poddanych
optymalizacji

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:

obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C

obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 20°C

Liczba stopniodni dla przegrdd zewnetrznych dzien*K/rok

Ustalenie liczby stopniodni Sq:

Dane wyjsciowe:

stacja meteorologiczna: Opole
obliczeniowa temperatura wewngtrzna two: 20°C
Styczen -0,6 31 639
Luty -0,2 28 566
Marzec 4,3 31 487
Kwiecien 8,9 30 333
Maj 12,9 5 36
Czerwiec 17,7 0 0
Lipiec 16,9 0 0
Sierpien 18,4 0 0
Wrzesien 13,9 5 31
Pazdziernik 9,4 il 329
Listopad 4,7 30 459
Grudzien 0,3 31 611
Sa = 3491
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) SZ1-1 - $ciana zewnetrzna hieocieplona

Nazwa: Sciana zewngtrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 33961 m?

» Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 33961 m?

& Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °Cc

a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T0= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZA/MW*m-c Oy0= 70,00 zHGJ Ano= 0,00 z/m-c
Omi= 0,00 ZIMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Avi= 0,00 zh/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejagcym: 0,419 W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspolezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o roznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 4,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
. stan
Opis Jednostka istniejacy 1 9 3 4
1 grubo$¢ izolacji, d cm - 4,0 6,0 8,0 10,0
2  zwickszenie oporu AR m?2-K/W 1,29 1,94 2,58 3,23
3 | opér cieplny przegrody R m2- K/W 2,387 3,677 4,327 4,967 5,617
4 Qou,Qu= 8,64*10°S¢*AR Gl/a 429,1 278,6 236,7 206,2 182,4
5  (ou,qu= 10%*A*(two-Tx0)/R MW 0,0569 0,0369 0,0314 0,0273 0,0242
B oo oszezednosCkosztow 1053527 134682 | 15604zt | 172667
energii AQr
7 Kosztjednostkowy A 3089 318,2 350,0 385,0
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Ny 7t 1049055zt 1080639 | 1188635zt | 1307499 zt
9  SPBT=Nu/AQu lata 99,58 80,24 76,18 75,73
10  Uo, U1 W/(m?2-K) 0,419 0,272 0,231 0,200 0,178

Wybrano ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 8 cm. Jest to minimalna grubos$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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2) SZ2 —$ciana zewngtrzna przedsionka klatki schodowej

Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 1268 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 1268 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zl/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,633 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 14,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 8,0 10,0 12,0 14,0
2  zwigkszenie oporu AR m2- K/W 2,58 3,23 3,87 4,52
3 | opdr cieplny przegrody R m2-K/W 1,580 4,160 4,810 5,450 6,100
4 Qou,Qu=8,64*10°"S¢*A/R Gl/a 242 9,2 8,0 7,0 6,3
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0032 0,0012 0,0011 0,0009 0,0008
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 1050zt 1134z1 | 120528 | 1250z
energii AQn
7 | [Kosztjednostkowy AAim? 3972 409,1 450,0 495,0
ocieplenia*
8 Koszt usprawnienia Ny zt 50 365 zt 51 874 zt 57 060 zt 62 766 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 47,97 45,74 47,35 50,21
10  Uo, Up W/(m?-K) 0,633 0,240 0,208 0,183 0,164

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 12 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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3) ST1 - strop nad piwnicg

Przegroda nr 3

Nazwa: Strop nad piwnicg

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 10812 m?
o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 10812 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
e Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optlaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 1,818 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Pianka PUR
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,023 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 4,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Opis Jednostka istj;{;'nqcy 1 ) 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 4,0 6,0 8,0 10,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 1,74 2,61 3,48 4,35
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 0,550 2,290 3,160 4,030 4,900
4 Qouy,Qu= 8,64*10%"S¢*A/R Gl/a 592,9 142,4 103,2 80,9 66,6
5 | dou,qu= 105*A*(two-T20)/R MW 0,0786 0,0189 0,0137 0,0107 0,0088
6 };j’:j;f Zséfuzed“"“ kosztoW 315357 342797 | 35841zt | 368387
7 OKC‘:Z:‘I Jechostiony 2 4713 4854 500,0 515,0
8  Koszt usprawnienia Ny zt 509 570 z 524 814 zt 540 600 zi 556 818 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 16,16 15,31 15,08 15,12
10 Uo, Us Wi(m?-K) 1,818 0,437 0,316 0,248 0,204

Wybrano ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,250 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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4) STD2 - stropodach przedsionka Kklatki schodowej

Nazwa: stropodach

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 560 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 560 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 2,776 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropapa
Wspoltczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 18,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 20,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 22,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 24,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 18,0 20,0 22,0 24,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 5,14 5,71 6,29 6,86
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 0,360 5,500 6,070 6,650 7,220
4 Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Gl/a 46,9 3,1 2,8 25 2,3
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0062 0,0004 0,0004 0,0003 0,0003
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 30662 3087z | 3109z | 3119z
energii AQn
7 Kosztjednostowy m? 480,9 4953 530,0 567,1
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Ny 7k 26930 zt 271737z 29 680 zt 31758z
9  SPBT=Nuw/AQu lata 8,78 8,99 9,55 10,18
10 Uo U Wim2K) 2,776 0,182 0,165 0,150 0,139

Wybrano ocieplenie za pomoca styropapy o grubo$ci 22 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym 0 innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizujacych
algorytm oceny oplacalnosci przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego i
wybor optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego
wraz z kosztorysami

Planowane
. . . . ) SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot [lata]
1]
STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
1. styropapy o grubosci 22 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 29 680,00 9,55

W/m-K

ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomoca pianki PUR o grubosci 8
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K

SZ2 — $ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za

3. pomoca Styropianu o grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta 57 060,00 47,35
2=0,031 W/m-K

SZ1-1 — §ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomoca styropianu

540 600,00 15,08

. . . L 118863500 76,18
= o grubosci 8 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K
Wariant
Lp. Rodzaj usprawnienia termomodernizacyjny
1 2
STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
styropapy o grubosci 22 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/m-K
" ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm i « «
wspolezynniku przewodzenia ciepta 2=0,035 W/m-K
SZ2 — $ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
styropianu o grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031
W/m-K
. SZ1-1 - $ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomocg styropianu o «

grubosci 8 cm i wspotezynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K

Zestawienie wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztow

Koszt termomodernizacji [z1]

1. 1815 975,00
2. 627 340,00
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Q . o Q-wa/n Optata 0
q [MW] [GJ/rok] n Wag'we  Q'wa'wyn Opfata [z1] g [MW] [GJ/rok] (2] GJ/rok 7t %
1. 0,205 829,28 0,79 1 892,26 41267,03 0,121 1068,83 49433,39 1018,73 47116,26 = 34,19
2. 0,235 1040,61 0,79 1 1119,64  51783,35 0,121 1068,83 49433,39 791,35 36599,94 26,56
0,298  1509,68 0,79 1 1910,99  88383,29 0,121 1068,83 49433,39 - - -
1stniejacy
Procentowa oszczednos¢ .
. L . - . . Premia
Wariant przedsigwzigcia Koszty catkowite netto Roczne oszczgdnosci zapotrzebowania na energie¢ . .
. . , .t . . . termomodernizacyjna
termomodernizacyjny [z1] kosztoéw energii [zt/rok] (z uwzglednieniem sprawnosci (2]
catkowitej) [%]
1 1815975,00 47116,26 34,19 -
2 627340,00 36599,94 26,56 -
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8. Opis techniczny i przedmiar robdot optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

SZ1-1 — $ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania
ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

SZ2 — $ciana zewngetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca styropianu o
grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwosé¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci
pod warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm 1 wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U
< 0,250 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

STD2 — stropodach, ocieplenie za pomoca Styropapy o grubosci 22 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwo$s¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagni¢cia U
< 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Pozycja Wskaznik

1. Calkowity koszt robot [zt netto] 1815975,00

2. Uzyskana oszczgdno$¢ kosztow energii [zH/rok] 47116,26

3. Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT [lata] 38,54
Podstawa wyceny:

Ceny jednostkowe okreslono na podstawie srednich cen rynkowych za materiaty oraz robocizng
z uwzglednieniem dynamicznych zmian rynku, tzn. ceny powigkszono o okoto 25%.
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Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o0 ,,Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza w
przeliczeniu na wyprodukowane ciepto (rok 2023)” udostgpnione na stronie dostawcy ciepta

Emisja — ciepto z elektrowni weglowej Wartosé¢

Wielkos¢ emisji CO- [kg/GJ] 93,13

Emisja przed termomodernizacja Emisja po Efekt ekologiczny
[Mg/rokK] termomodernizacji [Mg/rok] [Mg/rok] [%6]

CO. 277,51 182,64 94,87 34,19

Uzyskana oszczedno$¢ energii w ramach realizacji projektu

Przed Po e
. o Roéznica
termomodernizacja termomodernizacji [GI/rok]
[GJ/Irok] [GJIrok]
Zapotrzebowanie na energi¢
cieplna do (?gr?ewama bud)inlfu 1910.99 892,26 101873
z uwzglednieniem sprawnosci
systemu
Zapotrzebowanie na energie
cieplng do przygotowania cieptej
wody w budynku z 1068,83 1068,83 -
uwzglednieniem sprawnosci
systemu

Wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotne;j:

- dla ciepta z elektrowni weglowej wi = 1,3

Laczne zapotrzebowanie na energie¢ pierwotna przed termomodernizacja wynosi:
EP =1910,99*1,3 + 1068,83*1,3 = 3 873,77 GJ/rok

Laczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna po termomodernizacji wynosi:

EP =892,26*1,3 + 1068,83*1,3 = 2 549,42 GJ/rok

Zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna

3 873,77 —2549,42 = 1 324,35 GJ/rok = 367 874,72 kWh/rok = 367,87 MWh/rok = 34,19%
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AUDYT ENERGETYCZNY

Budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego
w Ozimku przy ul. Sikorskiego 37, Lesnej 5

Dane budynku: ul. Sikorskiego 37, Leéna 5
46-040 Ozimek

Wykonawca audytu: mgr inz. Igor Kwiatkowski
mgr inz. Joanna Szczepaniak
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

TABELA NR 1.

STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj  Budynek mieszkalny

budynku  wielorodzinny 1.2 Rok budowy XX wiek

Opolska Spotdzielnia

Mieszkaniowa ,,Przysztos¢” 1.4 Adres ul. Sikorskiego 37, Le$na 5
1.3 Inwestor . .

ul. Katowicka 23 budynku 46-040 Ozimek

45-061 Opole

2. NAZWA, ADRES PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

ASIG Igor Kwiatkowski
ul. Kosynierow Gdynskich 67/2
51-686 Wroctaw

3. IMIE I NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,
POSIADANE KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Joanna Szczepaniak, PESEL: 88041309100, ul. Kosynierow Gdynskich 67/2, 51-686
Wroctaw, uprawnienia do wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow
energetycznych — ukonczone studia podyplomowe

4. WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRES PRAC, POSIADANE
KWALIFIKACJE, PODPIS

DATA WYKONANIA OPRACOWANIA:

MIEJSCOWOSC: Wroctaw 20.06.2024 r.

6. SPIS TRESCI:

N |
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2. Karta audytu energetycznego budynku

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

- Stan przed Stan po

1. DANE OGOLNE termomodernizacja termomodernizacji
1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.  Liczba kondygnaciji 5 + piwnica 5 + piwnica
3.  Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 11 289,50 11 289,50
4,  Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4 515,92 4 515,92

Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom

oskal vk . ,

R TcoZRaTyIL  wyRonywanit Z.a(.lan . 4 515,92 4 515,92

publicznych przez organy administracji

publicznej [m?]
6. | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100 100
7.  Liczba lokali mieszkalnych 75 75
8. | Liczba o0sob uzytkujacych budynek 225 225
9.  Sposob przygotowania cieptej wody centralnie centralnie
10. Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie
11. Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33 0,33
12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak

2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ Stan przed Stan po
PRZEGRODY BUDOWLANE [\N/mZ-K] termomodernizacja termomodernizacji

1.  Sciany zewnetrzne

1.1 SZ1-1 - $ciana zewngtrzna nieocieplona 0,419 0,200
1.2 SZ1-2 — $ciana zewngetrzna ocieplona 0,275 0,275
1.3 SZ2 - $ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowe;j 0,633 0,183

2.  Dach/ stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

2.1 STD1 - stropodach wentylowany 0,181 0,181
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2.2 STD2 —stropodach przedsionka klatki schodowej 2,776 0,150
3.  Strop nad piwnicg

3.1 ST1 - strop nad piwnica 1,818 0,248
4.  Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

41 - - =

5. Okna, drzwi balkonowe

5.1 OK1 - okna zewng¢trzne 1,200 1,200
6. Drzwi zewnetrzne/ bramy

6.1 DZ1 - drzwi zewngtrzne 1,700 1,700

7. Inne

3. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU

£ Stan przed Stan po
GRZEWCZEGO I WSPOLCZYNNIKI WZGLEDNIAJACE termomodemnizacja A
PRZERWY W OGRZEWANIU
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. | Sprawnos¢ przesylania 0,90 0,90
3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,89 0,89
4, | Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglf_;dmeme przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1.00
tygodnia
6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed Stan po
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ termomodemizacja termomodernizacji
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,98 0,98
2.  Sprawnos$¢ przesytu 0,50 0,50
3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4.  Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85
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5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII o prEed
ermomodernizacja
. . . . naturaln
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) atg a ?
grawitacyjna
2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/drzwi
3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 11 289,50
4.  Liczba wymian [I/h] 1
6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU [ i
ermomodernizacja
1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 294,0
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna
2. | do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 122,0
[kwW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1477,71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1870,52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 1074.49
cwu [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
" przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
Clep.la) [GJ/ml?] . o : brak danych
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej
7 wody uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych
*  skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rokK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci 90.90
© systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’
[kWh/(m?-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 115.06
©  systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ’
[kWh/(m?rok)]
10. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] -

Stan po
termomodernizacji

naturalna
grawitacyjna

okna/drzwi
11 289,50

1

Stan po
termomodernizacji

206,0

122,0

835,32

898,76

1074,49

51,38

55,28



7. OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Stan przed Stan po
SPORZ ADZ ANIA AUDYTU) termomodernizacja termomodernizacji

1. Kosztza 1l GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 70,00 70,00
’ Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na i i
* miesiac [zt/(MW m-c)]
. P . x
3. Koszt3 przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej 13.65 13.65
[zt/m?]
4 Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej i
* | wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)]
. : . . .
5. Mlesu;czr%y koszzt ogrzewania 1m* powierzchni 3.19 153
uzytkowej [zt/m* m-c]
6.  Miesi¢czna optata abonamentowa [zl m-c] brak brak
7. Inne [z1] brak brak

8.1 WSKAZNIKI DLA OPTYMALNEGO WARIANTU Stan przed Stan po
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO termomodernizacja termomodemizaci

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na

115,06 55,28
= energi¢ koncowg [kWh/(m?rok)] ’ ’
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2. nieodnawialng energic pierwotng 149,58 71,86
[kWh/(m?-rok)]
3 Zmnlt.ajszenle rocznego zapotrzebowania na 33,00
energie [%]
Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢
971,76
4 [Gurok]
5 Srednioroczna oszczgdnos$¢ energii finalnej 2321
[toe/rok]
6.  Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 33,00
7. | Roczne oszczgdnos$ci kosztow energii [z/rok] 44943,90
8 Moc instalacji OZE w ramach )

termomodernizacji [kW]

8.2 CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNGO

Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
1. termomodernizacyjnego, bez kosztow,
o ktorych mowa w wierszu 2 [z1]

1647805,00 2026800,15

Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
2.  modernizacji instalacji odnawialnego zrodta

energii [zt]
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Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu,

budowy albo modernizacji instalacji

odnawialnego zrodta energii w tacznych

kosztach (brutto) przedsigwzigcia -
termomodernizacyjnego oraz zakupu,

montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego zrodta energii [%]

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE NIE

Premia termomodernizacyjna [zt] -

9. GRANT TERMOMODERNIZACINY

3.

Maksymalna warto§¢ wskaznika EP okreslona

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [kWh/(m2-rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NlE-ODRPOWIADAJA
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

45,0

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1] =

10. PREMIA MZG | GRANT MZG

Przed realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w budynku jest spelniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
FAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ —pkt 2 / — pkt 37)

Wysoko$¢ premii MZG [zt] -
Wysokos¢ grantu MZG [zt] -

Wysoko$¢ premii MZG lacznie z wartoscig grantu
MZG [z1]

11. INNE

W ramach przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE
zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST / NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze
wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsigwzigcie SFTANOWA / NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
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Z audytu energetycznego WYNIKA / NHEAARYNHKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu
termomodernizacyjnemu beda spetniac

wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw,

jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa

dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przyshuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

12. 10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

*%%) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.

11.

UWAGA: wszystkie koszty podane w audycie liczone sa w cenach netto

1) dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czgéci budynku

) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym wydania $wiadectw jako udziat
odnawialnych Zzrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

%) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

#) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3. Wykaz dokumentéow i danych zrodlowych, z ktorych korzystal
audytor oraz wyszczegolnienia wytycznych i uwag inwestora,
stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym w
szczegolnosci okreslenia wielkoSci Srodkow wlasnych inwestora
przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsi¢ewzi¢cia
termomodernizacyjnego oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciagnig¢cia
przez inwestora

Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

e Informacje przekazane przez Inwestora

e Dokumentacja techniczna obiektu

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. nr
223, poz. 1459 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzordw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z po6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

e Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

e Aktualne ceny no$nika energii cieplnej

e Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0

Wytyczne i uwagi, ograniczenia inwestora
e Zmniejszenie nadmiernych strat ciepta przez przegrody zewng¢trzne

Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu mozliwego do

zaciagni¢cia przez inwestora
. Wklad wlasny w zalezno$ci od wysokosci uzyskanego dofinansowania

10
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a) Ogolne dane techniczne, opis konstrukcji i technologii, nazwa systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, Srednia wysokos$¢
kondygnacji, wspolczynnik ksztaltu

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny wielorodzinny. Analizowany budynek jest
5-kondygnacyjny, podpiwniczony z plaskim stropodachem wentylowanym. Sciany zewnetrzne
zelbetowe, cze$ciowo ocieplone styropianem grubosci 5 cm. Stropodach wentylowany plaski,

zelbetowy, ocieplony welng mineralng granulowang grubosci 20 cm. Okna zewnetrzne w dobrym stanie
technicznym. Drzwi wejéciowe w dobrym stanie. Zrodtem ciepta i cieptej wody w budynku jest wezet
cieplny.

11



/IS1G

KONSTRUKCIA PRZEGRODY S571-1

SYMBOL
5Z1-1 Sciana zewnetrzna nieocieplona
PRODUCENT
Liis H Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P c R ] z
m__ |W/(mK) ka/m?kI/(kgK)|m?K/W m?hPajg
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3800 | 0,174 | 600 1,000 2,184 | 95| 50086
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSL G 0,405 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 2,384 miK/W

|Wspélczynnik przenikaniacieplal 0,419  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY S71-2

SYMBOL
SZ1-2 Sciana zewnetrzna ocieplona
PRODUCENT
Liis F] Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] Z
m__ W/ (mK) kg/m?®|k1/(kgK)|m’K/W m’hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3800 0,174 600 1,000| 2,184 9,5 5008,6
STYROPIANS Styropian ulozony szczelnie. 0,0500 0,040 30 1,460 1,250 | 60,0 4166,7
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSE G 0,455 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mK/W SUMA OPORDW PRZEJM. T PRZEW. 3,634 miK/W

|Wspéiczynnik przenikaniacieplal 0,275 W/m?K |

12
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY 572

SYMBOL
5Z2 Sciana zewnetrzna przedsionka k. schodowej
PRODUCENT
Liis H Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] Z
m_ |W/(mK) kg/m? k] /(kgK)|m*K/W m*hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,2400 0,174 600 1,000 1,379 ] 9,5 3163,3
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSE G 0,265 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,580 miK/wW

[Wspétczynnik przenikania cieplaU 0,633  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY 5T1

SYMBOL OPIS
5T1 Strop nad piwnica
PRODUCENT
Lhls # Strop cieplo do dotu
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALL d A p Cp R n z
m_ |W/(mK) kg/m?|k3/(kgK) |m*K/W m*hPa/g
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 (16,0 3333
STR-ZER-24 Strop z phyty Zeranskief o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 0,180 (24,0 8000,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 |16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,170 mPK/W GRUBOSC 6 0,270 m
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRE R, 0,170 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. T PRZEW. 0,550 miK/wW

|Wspétczynnik przenikaniacieptal 1,818  W/m?K |

13
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY STD1
SYMBOL OPIS
5TD1 Stropodach wentylowany 110,5 cm
PRODUCENT
TP == Stropodach
WARUNKI WILGOTNOSCIT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Cp R 1] z
m  (W/(mK)|ka/m? k][ (kgk)|m*K/ W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,000 | 0,80 | 1000 | 1,460 | 0,056 |77 [347222,0
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 00100 | o4180| 1000] 1460 0,056 [0 [347222,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0100 1,000 | 2000 0,840 | 0,010 (16,0 222,2
ZELBET Zelbet. 0,1200 1,700 | 2500 0,840 | 0,071]24,0 4000,0
Srednia wys. war. powietrzngi 0,50 m Opér warstwy 0,160 m*K/W Skorygowana suma apordw 0,000 mK/W
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] r
m  (W/(mK)|kg/m? k1/(kgk)|m*K/ W m*hPa/g
EKOFIBER 0,2000 0,039 130 0,730 | 5,128 1,5 416,7
STR-ZER-24 Strop z phyty Zeranskiej o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 | 0,180 | 24,0 8000,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 (16,0 3333
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mPK W GRUBOSE G 1,105 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,090 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 5,513 miK/W

|Wspétczynnik przenikaniacieptal 0,181  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY STD2

SYMBOL OPIS
STD2 Stropodach przedsionka kl. schodowej
PRODUCENT
e “Ll pach
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P Cy R 1] z
m  (W/(mK)|kg/m?k]/(kgK)| m?K/W m*hPa/g
BLACHA TRAPEZ Blacha trapezowa stalowa T55 0,0010 | 58,000 | 7800| o0,440( 0,000 " [100000,0
Sredniz wys. war. powietrznej 0,50 m Opér warsbwy W Skorygowana suma opordw MKW
SYMBOL OPIS MATERIALU d A ] Cp R 1 i
m  (W/(mK)|kg/m?[k]/(kgK)| m?K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0200 0,180 | 1000 1,460 | 0,111 T‘iwn 694444 0
ZELBET Zelbet. 0,1600 1,700 | 2500 0,840 | 0,004 | 24,0 53333
TYNK-CEM Tynk lub glad? cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 |16,0 3333
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mK/W GRUBDSC G 0,195 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mPK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 0,360 mK/W

|wspétczynnik przenikania ciepta U 2,776 W/mK |
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Maksymalne dopuszczalne wspotczynniki Umax [W/m?2-K] zostaly okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm):

. Wspolczynniki obowiazujace
Rodzaj przegrody ’ od 51.01.2021 roﬁu é

Sciany zewnetrzne przy ti> 16°C 0,200
dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami

: . 0,150

lub nad przejazdami przy ti>16°C
podlogi na gruncie przy t;> 16°C 0,300
okna (z wyjatkiem polaciowych) 0.900

przy ti>16°C ’

drzwi w przegrodach zewnetrznych 1,300

Przegrody zewnetrzne nie spelniaja wymogdéw obowigzujacych od 2021 roku, okre$lonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).

b) Konstrukcja okien i drzwi

Podczas wizji lokalnej audytor okreslit stan techniczny okien i drzwi zewnetrznych jako dobry.
Aktualnie zadne okna i drzwi nie spetniaja wymogow, obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm). Nie zatozono
wymiany okien i drzwi zewngtrznych.

¢) Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Wartos¢

Wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

dostarczenie nosnika — ciepto z elektrowni weglowej, Wi 130
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej 0.99
do granicy bilansowej budynku — wezet cieplny kompaktowy, Mg ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepla w obrebie budynku — 0.90
ogrzewanie centralne wodne, Mu,d ’
Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0.89
— ogrzewanie wodne, nue ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych 100
systemu grzewczego — brak zasobnika buforowego, nws ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, M ot 0,79
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1 Typ instalacii ogrzewanie centralne wodne z wezta

cieplnego
2. Parametry pracy instalacji 70/90
3. Przewody w instalacji Stalowe/ miedz/ tworzywo
4 Stan izolacji przewodéw brak izolacji w pomieszczeniach
ogrzewanych
5. Rodzaje grzejnikow plytowe
6. Ostonigcie grzejnikow Brak
7. Zawory grzejnikowe Zamontowane
8. Zawory podpionowe Zamontowane
9. Odpowietrzenie instalacji Zamontowane
10. Naczynie wzbiorcze Zamontowane
11. Zabezpieczenie instalacji Brak
19 Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba 2194

godzin na dobe

d) Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

ciepta woda uzytkowa realizowana
centralnie z wezta cieplnego
Przewody zaizolowane w cze$ciach
nieogrzewanych

1. Rodzaj instalacji cieptej wody

2. Przewody instalacji i ich izolacja

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Wartosé
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i 130
dostarczenie nosnika, cieplo elektrowni weglowej, Wi '
Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.98
granicy bilansowej budynku, wezet cieplny kompaktowy, nw,g '
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku, centralne 0.50
przygotowanie nw.q ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania, Nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach 0.85
pojemnosciowych systemu cieplej wody, w,s '
Srednia sezonowa sprawnos¢ calkowita instalacji, w;tot 0,42
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Obliczenia zapotrzebowania na ciepto systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol jednostka warto$¢
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie Vwi ~ dm’/(m?dzien) 0,35
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m?2 4 515,82
Ciepto whasciwe wody Cw kJ/(kg-K) 4,19
Gestos¢ wody Pw kg/dm?® 1,00
Temperatura cieplej wody Ow °C 55
Temperatura zimnej wody 00 °C 10
Mnoznik k9rekcyjny uwzgledniajacy przerwy w ke i 10
uzytkowaniu
Liczba dni w roku tr dzien 365
Srednioroczna sprawnosé systemu New, tot - 0,42

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
Qw= Vuwi- At - Cwpw (0w -00)-kr-tr/3600
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
Q= Qw/Mew, tot

kWh/GJ 124312,80 / 447,53

kKWh/GJ 298470,20/1 074,49

Obliczenia zapotrzebowania na moc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol  jednostka Wartos¢
Sposob przygotowania cieplej wody - - Indywidualnie
Sredni czas uzytkowania w ciagu doby th godzina 8
Wspotezynnik jednoczesnosci rozbioru Nh - 1,00
Roczne zuzycie cieptej wody Vew=Vuwi- At - Kr- tr dm?®/rok 1938 371

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cwu

MW 122
ch:Qk,w' Nh/( kgr- tr- th) . 103 0,

e) Charakterystyka techniczna wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie¢ w
budynku

Zrédlem ciepta jest wezet cieplny, zlokalizowany w budynku.
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f) Charakterystyka systemu wentylacji (obecnie)

1. Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Stan obecny

t . 4 b t
S Tumiefi powie rsza 11 289,50
wentylujacego m*/h

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez nieszczelnosci w drzwiach i oknach.

g) Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

Stan przewodow kominowych dobry.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1. Przegrody zewnetrzne ocieplenie przegrod zewngtrznych
2. Okna zewngtrzne brak zmian
3. | Drzwi zewngtrzne brak zmian
4, System grzewczy brak zmian
5. Instalacja c.w.u. brak zmian
6. Wentylacja brak zmian
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé
wykonanych zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i poddanych
optymalizacji

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:

obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C

obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 20°C

Liczba stopniodni dla przegréd zewnetrznych dzien*K/rok

Ustalenie liczby stopniodni Sq:

Dane wyjsciowe:

stacja meteorologiczna: Opole
obliczeniowa temperatura wewngtrzna two: 20°C
Styczen -0,6 31 639
Luty -0,2 28 566
Marzec 4,3 31 487
Kwiecien 8,9 30 333
Maj 12,9 5 36
Czerwiec 17,7 0 0
Lipiec 16,9 0 0
Sierpien 18,4 0 0
Wrzesien 13,9 5 31
Pazdziernik 9,4 il 329
Listopad 4,7 30 459
Grudzien 0,3 31 611
Sa = 3491
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) SZ1-1 - $ciana zewnetrzna hieocieplona

Nazwa: Sciana zewngtrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 29510 m?

» Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 29510 m?

& Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °Cc

a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T0= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZA/MW*m-c Oy0= 70,00 zHGJ Ano= 0,00 z/m-c
Omi= 0,00 IMWm-c  Ou= 70,00 Z/GJ Avi= 0,00 zh/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejagcym: 0,419 W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspolezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o roznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 4,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
. stan
Opis Jednostka istniejacy 1 9 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 4,0 6,0 8,0 10,0
2  zwickszenie oporu AR m?2-K/W 1,29 1,94 2,58 3,23
3 | opér cieplny przegrody R m2- K/W 2,387 3,677 4,327 4,967 5,617
4 Qou,Qu= 8,64*10°S¢*AR Gl/a 3729 2421 205,7 179,2 158,5
5  (ou,qu= 10%*A*(two-Tx0)/R MW 0,0495 0,0321 0,0273 0,0238 0,0210
p  Rocmaoszezednosckosztow o, : 9152 117042 | 13560z | 150052
energii AQr
7 Kosztjednostkowy A 3089 318,2 350,0 385,0
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Ny 7t 911564zt 939008z | 1032850zt | 1136135
9  SPBT=Nu/AQu lata 99,56 80,23 76,17 75,72
10  Uo, U1 W/(m?2-K) 0,419 0,272 0,231 0,200 0,178

Wybrano ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 8 cm. Jest to minimalna grubos$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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2) SZ2 —$ciana zewngtrzna przedsionka klatki schodowej

Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 1087 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 1087 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zl/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,633 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 14,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 8,0 10,0 12,0 14,0
2  zwigkszenie oporu AR m2- K/W 2,58 3,23 3,87 4,52
3 | opdr cieplny przegrody R m2-K/W 1,580 4,160 4,810 5,450 6,100
4 Qou,Qu=8,64*10°"S¢*A/R Gl/a 20,8 79 6,8 6,0 54
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0028 0,0010 0,0009 0,0008 0,0007
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 903 21 980 21 10372t | 10752
energii AQn
7 | [Kosztjednostkowy AAim? 3972 409,1 450,0 495,0
ocieplenia*
8 Koszt usprawnienia Ny zt 43 176 zt 44 469 zt 48 915 zt 53 807 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 47,81 45,38 47,17 50,05
10  Uo, Up W/(m?-K) 0,633 0,240 0,208 0,183 0,164

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 12 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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3) ST1 - strop nad piwnicg

Przegroda nr 3

Nazwa: Strop nad piwnicg

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 10812 m?
o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 10812 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
e Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optlaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 1,818 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Pianka PUR
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,023 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 4,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Opis Jednostka istj;{;'nqcy 1 ) 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 4,0 6,0 8,0 10,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 1,74 2,61 3,48 4,35
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 0,550 2,290 3,160 4,030 4,900
4 Qouy,Qu= 8,64*10%"S¢*A/R Gl/a 592,9 142,4 103,2 80,9 66,6
5 | dou,qu= 105*A*(two-T20)/R MW 0,0786 0,0189 0,0137 0,0107 0,0088
6 };j’:j;f Zséfuzed“"“ kosztoW 315357 342797 | 35841zt | 368387
7 OKC‘:Z:‘I Jechostiony 2 4713 4854 500,0 515,0
8  Koszt usprawnienia Ny zt 509 570 z 524 814 zt 540 600 zi 556 818 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 16,16 15,31 15,08 15,12
10 Uo, Us Wi(m?-K) 1,818 0,437 0,316 0,248 0,204

Wybrano ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,250 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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4) STD2 - stropodach przedsionka Kklatki schodowej

Nazwa: stropodach

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 480 m?

o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 480 m?

&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C

e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:

Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 2,776 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropapa
Wspoltczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 18,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 20,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 22,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 24,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 18,0 20,0 22,0 24,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 5,14 5,71 6,29 6,86
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 0,360 5,500 6,070 6,650 7,220
4 Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Gl/a 40,2 2,6 24 2,2 2,0
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0053 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 2632721 26467 | 2661zt | 26712
energii AQn
7 Kosztjednostowy m? 480,9 4953 530,0 567,1
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Nu zt 23083 zt 23774 zt 25 440 zt 271221 z
9  SPBT=Nuw/AQu lata 8,77 8,98 9,56 10,19
10 Uo, Us Wim2K) 2,776 0,182 0,165 0,150 0,139

Wybrano ocieplenie za pomoca styropapy o grubo$ci 22 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym 0 innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizujacych
algorytm oceny oplacalnosci przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego i
wybor optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego
wraz z kosztorysami

Planowane
. . . . , SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot [lata]
1]
STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
1. styropapy o grubosci 22 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 25 440,00 9,56

W/m-K

ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomoca pianki PUR o grubosci 8
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K

SZ2 — $ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za

3. pomoca Styropianu o grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta 48 915,00 47,17
2=0,031 W/m-K

SZ1-1 — §ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomoca styropianu

540 600,00 15,08

. . . L 1032850,00 76,17
= o grubosci 8 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K
Wariant
Lp. Rodzaj usprawnienia termomodernizacyjny
1 2
STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
styropapy o grubosci 22 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/m-K
" ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm i « «
wspolezynniku przewodzenia ciepta 2=0,035 W/m-K
SZ2 — $ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
styropianu o grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031
W/m-K
. SZ1-1 - $ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomocg styropianu o «

grubosci 8 cm i wspotezynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K

Zestawienie wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztow

Koszt termomodernizacji [z1]

1. 1647805,00
2. 614955,00

24
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Q ) o Q-wa/n Oplata 0
q [MW] [GJ/rok] n Wag'we  Q'wa'wyn Opfata [z1] g [MW] [GJ/rok] (2] GJ/rok 7t %
1. 0,206 835,32 0,79 1 898,76 41567,65 0,122 1074,49 49695,16 971,76 4494390 @ 33,00
2. 0,232  1018,71 0,79 1 1096,08  50693,70 0,122 1074,49 49695,16 774,44 35817,85 26,30
0,294  1477,71 0,79 1 1870,52  86511,55 0,122 1074,49 49695,16 - - -
1stniejacy
Procentowa oszczednos¢ Premia
Wariant przedsiewzigcia Koszty catkowite netto Roczne oszczednosSci zapotrzebowania na energie . .
. . , . . . . termomodernizacyjna
termomodernizacyjny [z1] kosztoéw energii [zt/rok] (z uwzglednieniem sprawnosci (2]
catkowitej) [%]
1 1647805,00 44943,90 33,00 -
2 614955,00 35817,85 26,30 -

25
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8. Opis techniczny i przedmiar robdot optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

SZ1-1 — $ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania
ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

SZ2 — $ciana zewngetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca styropianu o
grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwosé¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci
pod warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U
< 0,250 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

STD2 — stropodach, ocieplenie za pomoca Styropapy o grubosci 22 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwo$s¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagni¢cia U
< 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Pozycja Wskaznik

1. Calkowity koszt robot [zt netto] 1647805,00

2. Uzyskana oszczgdno$¢ kosztow energii [zH/rok] 44943,90

3. Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT [lata] 36,66
Podstawa wyceny:

Ceny jednostkowe okreslono na podstawie srednich cen rynkowych za materiaty oraz robocizng
z uwzglednieniem dynamicznych zmian rynku, tzn. ceny powigkszono o okoto 25%.
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Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu 0 ,,Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza w
przeliczeniu na wyprodukowane ciepto (rok 2023)” udostgpnione na stronie dostawcy ciepta

Emisja — ciepto z elektrowni weglowej Wartos¢

Wielkos¢ emisji CO- [kg/GJ] 93,13

Emisja przed termomodernizacja Emisja po Efekt ekologiczny
[Mg/rokK] termomodernizacji [Mg/rok] [Mg/rok] [%6]

CO. 274,27 183,77 90,50 33,00

Uzyskana oszczedno$¢ energii w ramach realizacji projektu

Przed Po e
. o Roéznica
termomodernizacja termomodernizacji [GY/rok]
[GJ/Irok] [GJIrok]
Zapotrzebowanie na energi¢
cieplng do (?gr?ewama bud)inlfu 187052 898,76 971,76
z uwzglednieniem sprawnosci
systemu
Zapotrzebowanie na energie
cieplng do przygotowania cieptej
wody w budynku z 1074,49 1074,49 -
uwzglednieniem sprawnosci
systemu

Wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotne;j:

- dla ciepta z elektrowni weglowej wi = 1,3

Laczne zapotrzebowanie na energie¢ pierwotna przed termomodernizacja wynosi:
EP =1870,52*1,3 + 1074,49*1,3 = 3 828,51 GJ/rok

Laczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna po termomodernizacji wynosi:

EP =898,76*1,3 + 1074,49*1,3 = 2 565,23 GJ/rok

Zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna

3828,51 — 2 565,23 = 1 263,29 GJ/rok = 350 913,33 kWh/rok = 350,91 MWh/rok = 33,00%
27



/IS1G

AUDYT ENERGETYCZNY

Budynku mieszkalnego wielorodzinnego
zlokalizowanego w Opolu przy ul. Koszyka 19A-D

N
R

—

Dane budynku: ul. Koszyka 19A-D
46-020 Opole
Wykonawca audytu: mgr inz. Igor Kwiatkowski

mgr inz. Joanna Szczepaniak
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

TABELA NR 1.

STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj  Budynek mieszkalny

budynku  wielorodzinny 1.2 Rok budowy XX wiek

Opolska Spotdzielnia

1.3 Inwestor Mieszkaniowa ,,Przysztos¢” 1.4 Adres ul. Koszyka 19A-D
' ul. Katowicka 23 budynku 46-020 Opole
45-061 Opole

2. NAZWA, ADRES PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

ASIG Igor Kwiatkowski
ul. Kosynierow Gdynskich 67/2
51-686 Wroctaw

3. IMIE I NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,
POSIADANE KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Joanna Szczepaniak, PESEL: 88041309100, ul. Kosynierow Gdynskich 67/2, 51-686
Wroctaw, uprawnienia do wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow
energetycznych — ukonczone studia podyplomowe

4. WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRES PRAC, POSIADANE
KWALIFIKACJE, PODPIS

DATA WYKONANIA OPRACOWANIA:

MIEJSCOWOSC: Wroctaw 20.06.2024 r.

6. SPIS TRESCI:

N |
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2. Karta audytu energetycznego budynku

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1. DANE OGOLNE

1.

10.

11.

12.

Stan przed
termomodernizacja

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
Liczba kondygnacji 4/5 + piwnica
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m°] 6 059,5
Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 24238

Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom
mieszkalnym i1 wykonywaniu zadan

. .. . 24238
publicznych przez organy administracji
publicznej [m?]
Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100
Liczba lokali mieszkalnych 100
Liczba oséb uzytkujacych budynek 300
Sposob przygotowania cieptej wody centralnie
Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie
Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33
Inne dane charakteryzujgce budynek brak

Stan przed

2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ
PRZEGRODY BUDOWLANE [W/m?-K] termomodernizacjg

1.

11

1.2

13

21

Sciany zewnetrzne

SZ1-1 — $ciana zewnetrzna nieocieplona 0,419
SZ1-2 — §ciana zewnetrzna ocieplona 0,186
SZ2 — $ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowej 0,633

Stan po
termomodernizacji

tradycyjna
4/5 + piwnica
6 059,5

24238

24238

100
100
300
centralnie
centralnie
0,33

brak

Stan po
termomodernizacji

0,200
0,186

0,183

Dach/ stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

STD1 — stropodach wentylowany 0,269

0,269
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2.2 STD2 —stropodach przedsionka klatki schodowej 2,776 0,150
2.3 STZ1 - podcienie 2,381 0,146
3.  Strop nad piwnicg

3.1 ST1 - strop nad piwnica 1,818 0,248
4.  Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

41 - = -

5. Okna, drzwi balkonowe

5.1 OK1 - okna zewng¢trzne 1,700 1,700
6. Drzwi zewnetrzne/ bramy

6.1 DZ1 - drzwi zewngtrzne 2,000 2,000

7. Inne

3. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU

, Stan przed Stan po
GRZEWCZEGO I WSPOLCZYNNIKI WZGLEDNIAJACE termomodemnizacja R
PRZERWY W OGRZEWANIU
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2.  Sprawno$c¢ przesylania 0,90 0,90
3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,89 0,89
4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5 Uwzgle_;dnienie przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1.00

tygodnia

6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4, SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed Stan po
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] termomodernizacja termomodernizacji
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,98 0,98
2.  Sprawnos$¢ przesytu 0,50 0,50
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3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4.  Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85
Stan przed Stan po

5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII ermomodernizaca termomodernizacji
naturalna naturalna

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) o
grawitacyjna

Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/drzwi
Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 6 059,5
. Liczba wymian [I/h] 1
6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU [l
ermomodernizacja
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 185,0
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna
do przygotowania cieplej wody uzytkowej 65,0
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 972,51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 1231,03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
576,72

cwu [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok] brak danych

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJIroK]

grawitacyjna

okna/drzwi
6 059,5

1

Stan po
termomodernizacji

130,0

65,0

565,13

608,05

576,72
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

& systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

9 ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[KWh/(m?-rok)]

10. Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

7. OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTU)

1. Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zH/GJ]

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na

= miesigc [zH/(MW m-c)]

5 Koszt przygotowania 1m?® cieptej wody uzytkowej
© [zim?]

4 Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
*  wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)]

c Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni
© uzytkowej [zZ/m? m-c]

6. | Miesigczna optata abonamentowa [zl/ m-c]

7. Inne [z1]

8.1 WSKAZNIKI DLA OPTYMALNEGO WARIANTU

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg [kWh/(m?rok)]

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na

2. nieodnawialng energi¢ pierwotng

[kWh/(m?-rok)]

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na

& energie [%]
4 Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie
" [GJ/rok]
Srednioroczna oszczgdno$é energii finalnej
5.
[toe/rok]

6.  Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok]

7. | Roczne oszczgdnos$ci kosztow energii [z/rok]

Moc instalacji OZE w ramach
termomodernizacji [kW]

111,45 64,77
141,08 69,69
Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
70,00 70,00
13,65 13,65
3,92 1,93
brak brak
brak brak
Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
141,08 69,69
112,86 55,75
34,46
622,98
14,88
34,46
28812,83
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8.2 CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNGO

4,

S

Koszty catkowite przedsigwzigcia netto brutto
termomodernizacyjnego, bez kosztow,
o ktérych mowa w wierszu 2 [zt]
Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta
energii [zt]

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodia energii w tacznych
kosztach (brutto) przedsigwzigcia -
termomodernizacyjnego oraz zakupu,

montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego zrodta energii [%]

722 980,00 889 265,40

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE NIE

Premia termomodernizacyjna [z1] -

9. GRANT TERMOMODERNIZACINY

&

Maksymalna warto§¢ wskaznika EP okreslona

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [kWh/(m2-rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NlE-ODRPOWIADAJA
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

45,0

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] -

10. PREMIA MZG | GRANT MZG

Przed realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia

4. termomodernizacyjnego w budynku jest spelniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
FAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ —pkt 2 / — pkt 37)
5. Wysokos$¢ premii MZG [zt] -
6. | Wysoko$¢ grantu MZG [zt] -
7 Wysoko$¢ premii MZG lacznie z warto$cig grantu _
" MZG [#]
11. INNE
8 W ramach przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE
°  zastosowana wysokosprawna kogeneracja
9 Budynek JEST / NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze
" | wpisanym do rejestru zabytkow
10 Przedsiewzigcie SFANOWA / NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym

mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
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Z audytu energetycznego WYNIKA / NHEAARYNHKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu
termomodernizacyjnemu beda spetniac

wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw,

jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa

dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przyshuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

12. 10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

*%%) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.

11.

UWAGA: wszystkie koszty podane w audycie liczone sa w cenach netto

1) dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czgéci budynku

) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym wydania $wiadectw jako udziat
odnawialnych Zzrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

%) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

#) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3. Wykaz dokumentéow i danych zrodlowych, z ktorych korzystal
audytor oraz wyszczegolnienia wytycznych i uwag inwestora,
stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym w
szczegolnosci okreslenia wielkoSci Srodkow wlasnych inwestora
przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsi¢ewzi¢cia
termomodernizacyjnego oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciagnig¢cia
przez inwestora

Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

e Informacje przekazane przez Inwestora

e Dokumentacja techniczna obiektu

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. nr
223, poz. 1459 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzordw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z po6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

e Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

e Aktualne ceny no$nika energii cieplnej

e Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0

Wytyczne i uwagi, ograniczenia inwestora
e Zmniejszenie nadmiernych strat ciepta przez przegrody zewng¢trzne

Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu mozliwego do

zaciagni¢cia przez inwestora
. Wklad wlasny w zalezno$ci od wysokosci uzyskanego dofinansowania

10
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a) Ogolne dane techniczne, opis konstrukcji i technologii, nazwa systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, Srednia wysokos$¢
kondygnacji, wspolczynnik ksztaltu

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny wielorodzinny. Analizowany budynek jest
4/5-kondygnacyjny, podpiwniczony z plaskim stropodachem wentylowanym. Sciany zewnetrzne
zelbetowe, czgsciowo ocieplone styropianem grubosci 12 cm. Stropodach wentylowany plaski,

zelbetowy, ocieplony welng mineralng granulowang grubosci 20 cm. Okna zewnetrzne w dobrym stanie
technicznym. Drzwi wejéciowe w dobrym stanie. Zrodlem ciepta i cieplej wody w budynku jest wezet
cieplny.

11
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY S71-1

SYMBOL OPIS
571-1 Sciana zewnetrzna nicocieplona
PRODUCENT
™e H Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALL d A p Cp R I z
m_ |W/(mK) ka/m? k1] (koK) |m?K/W m2hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladZ cementowo-wapisnna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 | 0,012 16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,3800 0,174 600 1,000 2,184 95 5008,6
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R; 0,130 mK/W GRUBOSC G 0,405 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPORDW PRZEJM. T PRZEW. 2,384 miK/W

|Wspéiczynnik przenikaniacieplal 0,419  W/m?K |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY 571-2

SYMBOL OPIS

5Z1-2 Sciana zewnetrzna odieplona
PRODUCENT

TYP | l 4ciana zewnetzna

WARUNKI WILGOTNOSCI Erednio wilgotne

SYMEBOL OPIS MATERIALU d A P L] Cp R W Zz
m_ |W/(mK) [kg/m? kJ/(kgK) | m?K/W m?hPa/g
TYNE-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 [ 1850 0,840 | 0,012 (16,0 2222
GAZOBET-06 Gazobeton 06, 0,3800 0,174 600 1,000 2,184 | 95 50086
STYROPIANS Shyropian uloZony szczelnie. 0,1200 0,040 30 1460 3,000 (60,0 | 10000,0
TYMK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 | 0,018 | 16,0 3333
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R 0,130 miK/wW GRUBODSE G 0,525 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R 0,040 mikyW SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 5,384 mK/W

[Wspstczynnik przenikania cieptal 0,186 W/m’K |

12
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY 572

SYMBOL
5Z2 Sciana zewnetrzna przedsionka k. schodowej
PRODUCENT
Liis H Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R 1] Z
m_ |W/(mK) kg/m? k] /(kgK)|m*K/W m*hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 0,012 (16,0 222,2
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,2400 0,174 600 1,000 1,379 ] 9,5 3163,3
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 0,018 (16,0 333,3
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mK/W GRUBDSE G 0,265 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,580 miK/wW

[Wspétczynnik przenikania cieplaU 0,633  W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY 5T1

SYMBOL OPIS
5T1 Strop nad piwnica
PRODUCENT
Lhls # Strop cieplo do dotu
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALL d A p Cp R n z
m_ |W/(mK) kg/m?|k3/(kgK) |m*K/W m*hPa/g
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 (16,0 3333
STR-ZER-24 Strop z phyty Zeranskief o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 0,180 (24,0 8000,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 |16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,170 mPK/W GRUBOSC 6 0,270 m
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRE R, 0,170 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. T PRZEW. 0,550 miK/wW

|Wspétczynnik przenikaniacieptal 1,818  W/m?K |

13
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY STZ1

SYMEOL oPIS

5T Podcienie

PRODUCENT

TYP ‘i_"i: Strop zewnetrzny

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIAEU d A o L] p 23 n z
m_ |W/({mK] [kg/m? k3] (kgK) |m?K/W m*hPa/g
TYNK-CEM Tynk lub gladi cementowa. 00150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 (16,0 333,3
STR-7ER-24 Strop z phyty Zerafskisj o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,022 0480 |24,0( 8000,0
TYNK-CEM Tynk lub gladZ cementowa. 0,0150 1,000 | 2000 0840 | 0,015 | 16,0 333,3
OFOR PRZEIMOWANIA WEWNATRE R, 0,170 m7KMW GRUBDSC G 0,270 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRE R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 0,420 miK/W

[Wspstczynnik przenikania cieplaU 2,381 W/m?K |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY STD1

SYMEBOL OPIS

5TD1 Stropodach wentylowany 110,5 cm
PRODUCENT

TP == Stropodach

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednie wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A P L] & R M z
m__|W/(mK) kg/m? 3/ (kgK)|m?K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0100| o0,180] 1000 1,460] 0,086 [ [347222,0
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0100| 0,180 | 1000 | 1460| 0,056 [ [347222,0
TYNK-CEM Tynk lub gladz cementowa. 0,0100 | 1,000 | 2000 0,840 | 0,010 |16,0| 222,2
ZELBET Zelbet. 0,1200 | 1,700 | 2500 0,840 | 0,071 |24,0| 4000,0
Srednia wys. war. powietrznej 0,50 m Opér warstwy 0,160  m2K/wW Skorygowana suma opordw 0,000  mAKW
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P L] € R B z
m__|W/(mK) ka/m? k3/(kgk)|mK/W m*hPa/g
WELAN-GRAN Welna mineralna granulowana. 0,2000 0,060 180 0,750 3333 | 1,5 416,7
STR-ZER-24 Strop z phyty Zeraniskiej o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 0,180 |24,0| 8000,0
TYNEK-CEM Tynk lub giadz cementowa. 0,0150 1,000 [ 2000 0,840 ( 0,015 |16,0 333,3
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 miK/W GRUBOSC G 1,105 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R 0,090 MKW SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 3,718 KW

|Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,269 W/mK |

14
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY STD2

SYMBOL OFIS

5TD2 Stropodach przedsionka kl. schodowej
PRODUCENT

™ < pach

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A 1] [ - R [T Z
m W/ ({mK) |kg/m? k3] (koK) |m3K/W m?hPa/g
BLACHA TRAPEZ Blacha trapezowa stalowa TS5 00010 | ss,000| 7800 | o440 o000 [T 0,0
Srednia wys. war, powietzngj 0,50 m Qpdr warstwy mEK W Skorygowana suma opordw KW
SYMBOL OPIS MATERIALU d A 1] L] [ - R [T Z
m  |(W/(mK) |kg/m? k3] (koK) |m?K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0200| o180 [ 1000 1.460] 01117 [6s4444,0
ZELBET Zelbet. 0,1600 1,700 | 2500 0,840 | 0,094 | 24,0 53333
TYNK-CEM Tynk lub gladi cementowa., 0,0150 1,000 | 2000 0,840 | 0,015 | 16,0 333,3
OFOR PRZEIMOWANIA WEWNATRE R, 0,100 MKW GRUBDSE G 0,195 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRE R, 0,040  mikwW SUMA DPOROW PRZEIM. I PRZEW. 0,360 mik/wW

|Wspdtezynnik przenikania ciepta U 2,776  W/m?K |

Maksymalne dopuszczalne wspotczynniki Umax [W/m?-K] zostaly okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm):

. Wspolczynniki obowiazujace
Rodzaj przegrody ’ odzgl 01.2021 roiu é

$ciany zewnetrzne przy ti> 16°C 0,200
dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami

; . 0,150

lub nad przejazdami przy ti>16°C
podlogi na gruncie przy t;> 16°C 0,300
okna (z wyjatkiem polaciowych) 0.900

przy ti>16°C :

drzwi w przegrodach zewnetrznych 1,300

Przegrody zewngtrzne nie spetniaja wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).

b) Konstrukcja okien i drzwi
Podczas wizji lokalnej audytor okreslit stan techniczny okien i drzwi zewnetrznych jako dobry.

Aktualnie zadne okna i drzwi nie spelniajg wymogdw, obowigzujgcych od 2021 roku, okre§lonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

15



/IS1G

powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). Nie zatozono
wymiany okien i drzwi zewngtrznych.

¢) Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Wartosc

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

. L. . " 0,80
dostarczenie nosnika — ciepto z kogeneracji, wi
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej 0.99
do granicy bilansowej budynku — wezet cieplny kompaktowy, Mu,g ’
Srednia sezonowa sprawnos$é¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku — 0.90
ogrzewanie centralne wodne, nw,q ’
Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0.89
— ogrzewanie wodne, nwe '
Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych 100
systemu grzewczego — brak zasobnika buforowego, nws ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji, M ot 0,79

1 Typ instalacii ogrzewanie centralne wodne z wezta

cieplnego
2. Parametry pracy instalacji 70/90
3. Przewody w instalacji Stalowe/ miedz/ tworzywo
4 Stan izolacji przewodéw brak izolacji w pomieszczeniach
ogrzewanych
5. Rodzaje grzejnikow plytowe
6. Ostonigcie grzejnikow Brak
7. Zawory grzejnikowe Zamontowane
8. Zawory podpionowe Zamontowane
9. Odpowietrzenie instalacji Zamontowane
10. Naczynie wzbiorcze Zamontowane
11. Zabezpieczenie instalacji Brak
1 ;)fgif;vs:fogzzba dni w tygodniu / liczba 2194

16
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d) Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

ciepta woda uzytkowa realizowana

1. Rodzaj instalacji cieptej wody centralnie z wezta cieplnego

Przewody zaizolowane w czesciach
nieogrzewanych

Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Wartos¢

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

2. Przewody instalacji i ich izolacja

dostarczenie nosnika, ciepto z kogeneracji, wi 0.80
Srednia sezonowa sprawnosé¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.98
granicy bilansowej budynku, wezet cieplny kompaktowy, nw.,g '
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepla w obrebie budynku, centralne 0.50
przygotowanie nw.q '
Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania, Nwe 1,00
Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji cieplej wody w elementach 0.85
pojemnosciowych systemu cieplej wody, Nws '
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, nw ot 0,42

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol jednostka warto$¢
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie Vwi  dm?*(m*dzien) 0,35
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m? 24238
Cieplo wilasciwe wody Cw kJ/(kg-K) 4,19
Gestos¢ wody Pw kg/dm?3 1,00
Temperatura cieplej wody Ow °C 55
Temperatura zimnej wody 00 °C 10
MnoZnik kf)rekcyjny uwzgledniajacy przerwy w ke _ 10
uzytkowaniu
Liczba dni w roku tr dzien 365
Srednioroczna sprawno$é systemu New, tot - 0,42

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
Qw= Vuwi- At - Cwpw(Ow -00)-kr-tr/3600
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
QkW= QW/ MNew, tot

kWh/GJ 66723,10 / 240,20

kKWh/GJ 160199,50 / 576,72
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Obliczenia zapotrzebowania na moc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol  jednostka Wartos¢
Sposob przygotowania cieptej wody - - Indywidualnie
Sredni czas uzytkowania w ciagu doby th godzina 8
Wspotczynnik jednoczesnosci rozbioru Nh - 1,00
Roczne zuzycie cieplej wody Vew=Vui- At - Kr* tr dm3/rok 1040 392,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cwu MW 0,065

Jew=Quw Ni/( Kr- tr- th) - 10

e) Charakterystyka techniczna wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie w
budynku

Zrédlem ciepta jest wezet cieplny, zlokalizowany w budynku.

f) Charakterystyka systemu wentylacji (obecnie)

1.  Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

t . ’ . t
S rumleg powie rgZa 6 059,5
wentylujgcego m®/h

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez nieszczelnosci w drzwiach i oknach.

g) Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

Stan przewodoéw kominowych dobry.

18
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych ulepszen i przedsi¢wzi¢¢ termomodernizacyjnych

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1. Przegrody zewnetrzne ocieplenie przegrod zewngtrznych
2. Okna zewngtrzne brak zmian
3. Drzwi zewngtrzne brak zmian
4, System grzewczy brak zmian
5. Instalacja c.w.u. brak zmian
6. Wentylacja brak zmian
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé
wykonanych zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i poddanych
optymalizacji

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:

obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C

obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 20°C

Liczba stopniodni dla przegréd zewnetrznych dzien*K/rok

Ustalenie liczby stopniodni Sq:

Dane wyjsciowe:

stacja meteorologiczna: Opole
obliczeniowa temperatura wewngtrzna two: 20°C
Styczen -0,6 31 639
Luty -0,2 28 566
Marzec 4,3 31 487
Kwiecien 8,9 30 333
Maj 12,9 5 36
Czerwiec 17,7 0 0
Lipiec 16,9 0 0
Sierpien 18,4 0 0
Wrzesien 13,9 5 31
Pazdziernik 9,4 il 329
Listopad 4,7 30 459
Grudzien 0,3 31 611
Sa = 3491
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) SZ1-1 - $ciana zewnetrzna hieocieplona

Przegroda nr 1 Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 18710 m?
» Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 18710 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °Cc
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T0= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZA/MW*m-c Oy0= 70,00 zHGJ Ano= 0,00 z/m-c
Om= 0,00 IMWm-c  Ou= 70,00 ztGJ Avi= 0,00 zH/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejagcym: 0,419 W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspolezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o roznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 4,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
. stan
Opis Jednostka istniejacy 1 9 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 4,0 6,0 8,0 10,0
2  zwickszenie oporu AR m?2- K/W - 1,29 1,94 2,58 3,23
3 | opér cieplny przegrody R m2- K/W 2,387 3,677 4,327 4,967 5,617
4 Qou,Qu= 8,64*105"Se*AR Glla 236,4 153,5 130,4 113,6 100,5
5 Gouu= 105*A%(tuo-T20)/R MW 0,0314 0,0204 0,0173 0,0151 0,0133
6 frfe‘fg‘l‘f‘ Zséff?dn(’“ kosztow — ia : 58032 74202z | 85972 951021
7 :)(C‘:Z;tl Jedhostiowy /2 308,9 3182 350,0 385,0
8  Koszt usprawnienia Ny 7t 577 952 z 595 352 zt 654 850 zt 720 335 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 99,60 80,24 76,17 76,75
10 Uo, U1 W/(m2-K) 0,419 0,272 0,231 0,200 0,178

Wybrano ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 8 cm. Jest to minimalna grubos$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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2) SZ2 —$ciana zewngtrzna przedsionka klatki schodowej

Przegroda nr 2

Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 725 m?
o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 725 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,633 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 14,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 8,0 10,0 12,0 14,0
2  zwigkszenie oporu AR m2- K/W 2,58 3,23 3,87 4,52
3 | opdr cieplny przegrody R m2-K/W 1,580 4,160 4,810 5,450 6,100
4 Qou,Qu=8,64*10°"S¢*A/R Gl/a 13,8 53 4,5 4,0 3,6
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0018 0,0007 0,0006 0,0005 0,0005
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 595 21 651 21 687 21 7112
energii AQn
7 | [Kosztjednostkowy AAim? 3972 409,1 450,0 495,0
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Ny zt 28 797 zt 29 660 zt 32625 zt 35 888 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 48,40 45,56 47,49 50,48
10  Uo, Up W/(m?-K) 0,633 0,240 0,208 0,183 0,164

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 12 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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3) ST1 - strop nad piwnicg

Przegroda nr 3

Nazwa: Strop nad piwnicg

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 6079 m?
o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 6079 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optlaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 1,818 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem Pianka PUR
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,023 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 4,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 6,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Opis Jednostka istj;{;'nqcy 1 ) 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 4,0 6,0 8,0 10,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 1,74 2,61 3,48 4,35
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 0,550 2,290 3,160 4,030 4,900
4 Qouy,Qu= 8,64*10%"S¢*A/R Gl/a 3334 80,1 58,0 45,5 37,4
5 | dou,qu= 105*A*(two-T20)/R MW 0,0442 0,0106 0,0077 0,0060 0,0050
6 };j’:j;f Zséfuzed“"“ kosztoW 177314 192782 | 20154z | 207174
7 OKC‘:Z:‘I Jechostiony 2 4713 4854 500,0 515,0
8  Koszt usprawnienia Ny 7k 286503z 295075z 303 950 zt 313 069 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 16,16 15,31 15,08 15,11
10 Uo, Us Wi(m?-K) 1,818 0,437 0,316 0,248 0,204

Wybrano ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubos$ci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,250 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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4) STD2 - stropodach przedsionka Kklatki schodowej

Nazwa: stropodach
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 320 m?
o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 320 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optlaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zt/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 2,776 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropapa
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 18,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 20,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 22,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 24,0 cm
Opis Jednostka istj:;'nqcy 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 18,0 20,0 22,0 24,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 5,14 5,71 6,29 6,86
3 opor cieplny przegrody R m?- K/W 0,360 5,500 6,070 6,650 7,220
4 Qouy,Qu= 8,64*10%"S¢*A/R Gl/a 26,8 1,8 1,6 1,5 1,3
5 | dou,qu= 105*A*(two-T20)/R MW 0,0036 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
6 z’eizg‘:f Zséff@d“"“ kosztoW 17502 1764z | 172zt | 17822
7 OKC‘:Z:‘I Jechostiowy 2 4809 4953 530,0 567, 1
8  Koszt usprawnienia Ny 7t 15389 zt 15 850 zt 16 960 zt 18 147 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 8,79 8,99 9,57 10,18
10 Uo, Us Wi(m?-K) 2,776 0,182 0,165 0,150 0,139

Wybrano ocieplenie za pomoca styropapy o grubo$ci 22 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym 0 innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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5) STZ1 - podcienie

Przegroda nr 5

Nazwa:

Strop zewnetrzny

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 303 m?
o  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 303 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
e Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3491  dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optlaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oup= 70,00 /GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 0,00 ZHMW*m-c 0,1= 70,00 ztGJ Av1= 0,00 zl/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 2,381 W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 16,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 18,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 20,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 22,0 cm
stan
Lp. i Jednostk
Opis ednostka o 1 2 3 4
1  grubosé izolacji, d cm 16,0 18,0 20,0 22,0
2  zwigkszenie oporu AR m2-K/W 5,16 5,81 6,45 7,10
3 | opdr cieplny przegrody R m2- K/W 0,420 5,580 6,230 6,870 7,520
4 Qou,Qu=8,64*10°"S¢*A/R Gl/a 21,8 1,6 1,5 1,3 1,2
5 | Qou,qu= 108*A*(two-T20)/R MW 0,0029 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
B RoczuaoszczgdnosC kosztbw 141420 142120 | 14362 | 14392
energii AQn
7 Kosztjednostowy AAim? 4537 4673 500,0 535,0
ocieplenia*
8  Koszt usprawnienia Nu zt 13747 14 159 zt 15150 zt 16 211 zt
9  SPBT=Nuw/AQu lata 9,72 9,96 10,55 11,27
10  Uo, Up W/(m?-K) 2,381 0,179 0,161 0,146 0,133

Wybrano ocieplenie za pomocg styropianu o grubosci 20 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). UWAGA: mozliwos¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym 0 innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizujacych
algorytm oceny oplacalnosci przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego i
wybor optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego
wraz z kosztorysami

Planowane
. . . . , SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot [lata]
1]
STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
1. styropapy o grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 16 960,00 9,57

W/m-K
STZ1 - podcienie, ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 20 cm i

151 1
wspotczynniku przewodzenia ciepta 4=0,031 W/m-K 5 150,00 0.55

ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomoca pianki PUR o grubosci 8
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K

SZ2 — $ciana zewnetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za

4, pomoca Styropianu o grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta 32 625,00 47,49
2=0,031 W/m-K

SZ1-1 — §ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomoca styropianu

33 950,00 15,08

654 850,00 76,17
% o grubosci 8 cm i1 wspolczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K
Wariant
Lp. Rodzaj usprawnienia termomodernizacyjny

1 2

STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
styropapy o grubosci 22 ¢m i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/m-K

ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm i
wspolczynniku przewodzenia ciepta 2=0,035 W/m-K

SZ2 — $ciana zewnetrzna przedsionka Klatki schodowej, ocieplenie za pomoca
styropianu o grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031
W/m-K

STZ1 - podcienie, ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 20 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K

SZ1-1 - $ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomocg styropianu o
grubosci 8 cm i wspotezynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K

Zestawienie wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztow

Koszt termomodernizacji [z1]

1. 722 980,00
2. 68 130,00
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Q . o Q-wa/n Optata 0
q [MW] [GJ/rok] n Wag'we  Q'wa'wyn Opfata [z1] g [MW] [GJ/rok] (2] GJ/rok 7t %
1. 0,130 565,13 0,79 1 608,05 28122,31 0,065 576,72 26673,30 622,98 28812,83 34,46
2. 0,147 684,08 0,79 1 736,04 34041,85 0,065 576,72 26673,30 494,99 22893,29 27,38

0,185 972,51 0,79 1 1231,03  56935,14 0,065 576,72 26673,30 - = =
1stniejacy

Procentowa oszczednos¢

Wariant przedsiewzigcia Koszty catkowite netto Roczne oszczednosSci zapotrzebowania na energie Premlfi .
. . , . . . . termomodernizacyjna
termomodernizacyjny [z1] kosztéw energii [zt/rok] (z uwzglednieniem sprawnosci (2]
catkowitej) [%]
1 722980,00 28812,83 34,46 -
2 68130,00 22893,29 27,38 -
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8. Opis techniczny i przedmiar robdot optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

SZ1-1 — $ciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania
ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod
warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

SZ2 — $ciana zewngetrzna przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca styropianu o
grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwosé¢
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci
pod warunkiem osiggniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

ST1 — strop nad piwnica, ocieplenie za pomocg pianki PUR o grubosci 8 cm 1 wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/m-K UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U
< 0,250 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

STD2 — stropodach przedsionka klatki schodowej, ocieplenie za pomoca styropapy o grubosci
22 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m'K UWAGA: mozliwosé
wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci
pod warunkiem osiggniecia U < 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

STZ1 — podcienie, ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 20 cm i wspotezynniku
przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K UWAGA: mozliwo$¢ wykonania ocieplenia innym
materialem izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagnie¢cia U
< 0,150 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Pozycja Wskaznik

1. Calkowity koszt robot [zt netto] 722980,00
2. Uzyskana oszczgdno$¢ kosztow energii [zl/rok] 28812,83
3. Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych SPBT [lata] 25,09
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Podstawa wyceny:

Ceny jednostkowe okreslono na podstawie $rednich cen rynkowych za materiaty oraz robocizne
z uwzglednieniem dynamicznych zmian rynku, tzn. ceny powigkszono o okoto 25%.

Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o0 ,,Wskazniki emisji zanieczyszczen do powietrza w
przeliczeniu na wyprodukowane ciepto (rok 2023)” udostepnione na stronie dostawcy ciepta

Emisja — ciepto z kogeneracji Wartosé

Wielkos¢ emisji CO, [kg/GJ] 68,30

Emisja przed termomodernizacja Emisja po Efekt ekologiczny
[Mg/rokK] termomodernizacji [Mg/rok] [Mg/rok] [%]

CO. 123,47 80,92 42,55 34,46

Uzyskana oszczednosS¢ energii w ramach realizacji projektu

Przed Po e
.. . Roéznica
termomodernizacjag termomodernizacji [GJ/roK]
[GJ/Irok] [GJ/rok]
Zapotrzebowanie na energie
cieplng do ogrzewania budynku 1231,03 608,05 622,98
z uwzglednieniem sprawnosci
systemu
Zapotrzebowanie na energi¢
cieplng do przygotowania cieptej
wody w budynku z 576,72 576,72 -
uwzglednieniem sprawnosci
systemu
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Wspotezynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej:

- dla ciepta z kogeneracji w; = 0,8

Y.aczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna przed termomodernizacja wynosi:
EP =1231,03*0,8 + 576,72*0,8 = 2 350,08 GJ/rok

L.aczne zapotrzebowanie na energie¢ pierwotng po termomodernizacji wynosi:

EP = 608,05*0,8 + 576,72*0,8 = 1 540,20 GJ/rok

Zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotng

2 350,08 — 1 540,20 = 809,87 GJ/rok = 224 965,0 kWh/rok = 224,97 MWh/rok = 34,46%
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